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1 WPROWADZENIE
1.1  Zakres opracowania

Zakres aktualizacji ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Zywiec” jest zgodny z ustawa ,Prawo energetyczne” (Dz.U. 2024
poz. 266). Zakres aktualizacji ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Zywiec” obejmuje m.in:
- ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,
- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
- mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii, z uwzglednieniem wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,
- zakres wspotpracy z innymi gminami.

Tematyka ta zostata ujeta w kolejnych rozdziatach niniejszego opracowania.

Gmina Zywiec posiada dokument , Projekt zatozerr do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Zywiec” przyjety uchwatg XVII/122/2019 Rady
Miejskiej w Zywcu z dnia 28 listopada 2019 r., a przedmiotowy dokument stanowi jego
aktualizacje.

1.2  Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest m.in.:

Umozliwienie podejmowania decyzji w celu zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego
Gminy Zywiec

W niniejszym opracowaniu zawarto ocene stanu technicznego poszczegdlnych systemow
energetycznych (system cieptowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy), ktéry okresla
poziom bezpieczeristwa energetycznego Gminy Zywiec.

Sporzadzony bilans potrzeb energetycznych oraz prognoza zapotrzebowania na nosniki
energii dajg obraz sytuacji w zakresie obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng oraz paliwa gazowe.

Przedstawiony w opracowaniu obraz sytuacji obecnej oraz prognozowane przyszte potrzeby
energetyczne stanowig podstawe podejmowania decyzji dotyczacych zaopatrzenia w nosniki
energetyczne na terenie Gminy Zywiec.

Obnizenie kosztéw rozwoju spofeczno- gospodarczego Gminy Zywiec poprzez wskazanie
optymalnych sposobdéw realizacji potrzeb energetycznych

Dla obnizenia kosztéw rozwoju spoteczno- gospodarczego Gminy Zywiec konieczne jest
lokowanie nowych inwestycji tam, gdzie wystepujg rezerwy zasilania energetycznego.
Wykorzystanie rezerw zasilania do zaopatrzenia w nosniki energii nowych odbiorcow pozwoli
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na zminimalizowanie naktadéw inwestycyjnych zwigzanych z modernizacjg lub rozbudowg
poszczegdlnych systemow (cieptowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy), a co z kolei
wptynie na ograniczenie ryzyka ponoszonego przez podmioty energetyczne. Inwentaryzacja
stanu istniejacego systemu energetycznego Gminy Zywiec pozwala na okreélenie rezerw
zasilania oraz wskazanie, w ktorych obszarach te rezerwy sg najwieksze i jak powinny zostac
wykorzystane w sposdb maksymalny.

Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ustugowych
i mieszkaniowych

Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ustugowych
i mieszkaniowych rozumie sie z jednej strony, jako okreslenie obszardow, w ktérych istniejg
nadwyzki w zakresie poszczegdlnych systeméw przesytowych na poziomie adekwatnym do
potrzeb, a z drugiej, jako analiza mozliwosci rozumianych na poziomie rezerw terenowych

wynikajacych z kierunkéw rozwoju Gminy Zywiec.

Wskazanie kierunkdw rozwoju zaopatrzenia w energie, ktére moga by¢ wspierane ze $rodkéw
publicznych

Przedstawiona analiza systemdw energetycznych oraz prognozy zapotrzebowania na ciepto
i energie elektryczng bedga pomocne przy podejmowaniu decyzji w zakresie wspierania
inwestycji zapotrzebowania energetycznego, tym samym ufatwiajgc proces wyboru
zgtaszanych wnioskéw o wsparcie.

Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej

Istotg maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej jest okreslenie stanu aktualnego,
a nastepnie ocena mozliwosci rozwojowych. Wazne jest podanie elementow
charakterystycznych poszczegélnych gatezi energetyki odnawialnej, w tym m.in.: potencjatu
energetycznego, lokalizacji, mozliwosci rozwojowych oraz aspektéw prawnych.

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej

Zatozona racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
a takze podjete dziatania termomodernizacyjne sprowadzajg sie do poprawy efektywnosci
energetycznej wykorzystania nosnikdow energii przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego
oddziatywania na $rodowisko.

1.3  Podstawy prawne

Niniejszy ,Projekt zatozen (...)" zostat opracowany w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 Ustawy
0 samorzadzie gminnym (Dz.U. 2023 poz. 40), gdzie wskazuje sie, iz ,zaspokajanie zbiorowych
potrzeb wspdlnoty nalezy do zadan wtasnych gminy. W szczegdlnosci zadania wtasne obejmujg
sprawy: (...) wodociggdéw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania
Sciekow komunalnych, utrzymania czystosci [ porzadku oraz urzadzen

sanitarnych,  wysypisk i  unieszkodliwiania odpadéw  komunalnych, zaopatrzenia



w energie elektryczng i cieplng oraz gaz,” oraz art. 18 i 19 ustawy ,Prawo energetyczne” (Dz.U.
2024 poz. 266).

Prawo energetyczne stanowi takze implementacje prawa Unii Europejskiej stojgc w zgodzie
z jej postanowieniami. Odniesienia szczegdtowe ustawy Prawo Energetyczne dla opracowania
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe przedstawiajg
artykuty jak ponizej:

Art. 18. 1.

Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa
gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

2) planowanie os$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy,

3) finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy,

4) planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii

i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

5) ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systemoéw cieptowniczych lub chtodniczych na
obszarze gminy.

Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy,

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 7 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony srodowiska.

Art. 19. 1.

Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej , projektem zatozen”.

Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy na okres co najmniej 15 lat i aktualizuje co

najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen powinien okresla¢:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

3a) mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,



4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg  nieodptatnie  wojtowi  (burmistrzowi,

prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczgcym terenu

tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji

wspofpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.

Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wglagdu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym

W Sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktadaé¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do

projektu zatozen.

Rada Gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia

projektu zatozen do publicznego wgladu.

Art. 20. 1.

W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozen,

o ktorych mowa w art. 19 ust. 8, wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci.

Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez Rade Gminy zatozen

i winien by¢ z nim zgodny.

Projekt planu, o ktdrym mowa w ust. 1, powinien zawierac:

1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemdéw zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,

1a) propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i wysokosprawnej
kogeneracji,

1b) propozycje stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

2) harmonogram realizacji zadan,

3) przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrédto ich
finansowania,

4) ocene potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na
obszarze gminy.

W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umoéw, Rada Gminy

- dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe - moze wskazac

w drodze uchwaty te czesc planu, z ktérg prowadzone na obszarze gminy dziatania muszg by¢

zgodne.



1.4  Polityka energetyczna
1.4.1 Polityka energetyczna Unii Europejskiej

Europejska Polityka Energetyczna, Mapa Drogowa Europy 2050 oraz Energetyczna Mapa
Drogowa Europy 2050, to najwazniejsze dokumenty definiujgce kierunki rozwoju gospodarki
energetycznej Unii Europejskiej (UE).

W ramach Europejskiego Zielonego tadu we wrzesniu 2020 r. Komisja zaproponowata
zwiekszenie docelowego poziomu redukcji emisji gazéw cieplarnianych, z uwzglednieniem
emisji i pochtaniania emisji do co najmniej 55% do 2030 r. w stosunku do poziomu z 1990 r.
Umozliwi to UE przejscie na gospodarke neutralng dla klimatu i wypetnienie zobowigzan
wynikajgcych z porozumienia paryskiego poprzez aktualizacje unijnego wktadu ustalonego na
szczeblu krajowym.

Zaproponowane ramy polityki klimatyczno- energetycznej do roku 2030 zawierajg ogdlne
unijne zatozenia i cele polityki na lata 2021- 2030. Realizacja ww. celdéw, bedgcych
konsekwencjg i kontynuacjg wypracowanych dziatart do 2020 roku przez pakiet klimatyczno-
energetyczny, wymagac bedzie podjecia szeregu réznorodnych i szeroko zakrojonych dziatan,
nie tylko bezposrednio sprzyjajagcych ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych
i zanieczyszczen, ale rowniez tych, ktore wptywajg na redukcje w sposéb posredni sprzyjajac
zmniejszeniu zuzycia paliw i energii.

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 40% jest realizowane za pomocg unijnego
systemu handlu uprawnieniami do emisji, rozporzgdzenia w sprawie wspolnego wysitku
redukcyjnego z celami redukcyjnymi panstw cztonkowskich i rozporzadzenia w sprawie
uzytkowania gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwa. W ten sposéb wszystkie
sektory przyczynig sie do osiggniecia 40% celu redukcji emisji CO, poprzez zmniejszenie emisji
i zwiekszenie pochtaniania gazow cieplarnianych. Przejrzysty i dynamiczny proces zarzgdzania
pomoze w osiggnieciu do 2030 r. celdw w zakresie klimatu i energii w skuteczny i spdjny
sposob. Pakiet uwzglednia takze wzrost globalny energii pochodzgcej z OZE do 27%.

UE przyjeta zasady zintegrowanego monitorowania i sprawozdawczosci, ktére majg zapewnic
postepy w realizacji jej celéw w zakresie klimatu i energii na 2030 r. oraz miedzynarodowych
zobowigzan wynikajgcych z porozumienia paryskiego. W ramach systemu zarzgdzania
panstwa cztonkowskie, w tym takze i Polska, s3 zobowigzane do przyjecia zintegrowanych
krajowych plandw w dziedzinie energii i klimatu na lata 2021- 2030.

Jak wynika z opublikowanego 24 lutego 2011 r. raportu Banku Swiatowego , Transformacja
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce”, krajowy potencjat redukcji emisji gazéw
cieplarnianych wynosi okoto 30% do roku 2030 w porownaniu do roku 2005. Realizacja tego
potencjatu moze jednak nastgpi¢ tylko w sytuacji wspodtdziatania w ramach kluczowych
sektorow gospodarczych (energetyka, transport, przemyst) oraz na rdznych szczeblach



administracyjnych- nie tylko krajowym i europejskim, ale takze w skali regionalnej i lokalnej
(gminy oraz powiatu).

W perspektywie krajowej, odpowiedzig na wyzwania w dziedzinie ochrony klimatu, jest
opracowanie Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Istotg programu
jest podjecie dziatan zmierzajagcych do przestawienia gospodarki na gospodarke
niskoemisyjna.

Zmiana ta powinna skutkowaé¢ nie tylko korzysciami $rodowiskowymi, ale przynosi¢
réownoczesnie korzysci ekonomiczne i spoteczne. W przyjetym 16 sierpnia 2011 roku przez
Rade Ministrow Zatozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej,
okreslono cele szczegdtowe sprzyjajgce osiggnieciu wskazanego celu gtdwnego, aktualne do
dnia sporzadzenia niniejszego opracowania, a sg to:

- rozwaj niskoemisyjnych zrédet energii,

- poprawa efektywnosci energetycznej,

- poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

- rozwoj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

- zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami,

- promocja nowych wzorcow konsumpcji.

Ponizej przedstawiono dokumenty strategiczne bedgce podstawowymi aktami prawnymi Unii
Europejskiej wyznaczajgcymi kierunki dziatan zbiezne z niniejszym opracowaniem:

Karta Energetyczna

Karta jest podstawowym aktem Unii Europejskiej dotyczgcym rynku energetycznego. Zostata
podpisana w grudniu 1991 r. w Hadze przez 46 sygnatariuszy- w tym witadze Wspdlnoty
i Polske. Karta ma charakter deklaracji gospodarczo- polityczne;.

W Karcie przewidziano:

- powstanie konkurencyjnego rynku paliw, energii i ustug energetycznych;

- swobodny wzajemny dostep do rynkéw energii paistw sygnatariuszy;

- dostep do zasobdw energetycznych i ich eksploatacji na zasadach handlowych, bez
jakiejkolwiek dyskryminacji;

- utatwienie dostepu do infrastruktury transportowej energii, co wigze sie
z miedzynarodowym tranzytem;

- popieranie dostepu do kapitatu;

- gwarancje prawne dla transferu zyskéw z prowadzonej dziatalnosci;

- koordynacje polityki energetycznej poszczegdlnych krajow;

- wzajemny dostep do danych technicznych i ekonomicznych;

- indywidualne negocjowanie warunkdw dochodzenia poszczegdlnych krajéw do
zgodnosci z postanowieniami Karty.



W Karcie uzgodniono, ze zasada niedyskryminacji prowadzonych dziatan bedzie rozumiana,
jako najwyzsze uprzywilejowanie (KNU).

Plan dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspdlnocie Europejskiej
Dokument ten wzywa do bardziej aktywnego i skutecznego niz dotychczas promowania
efektywnosci energetycznej, jako podstawowej mozliwosci realizacji zobowigzan UE do
redukcji emisji gazow cieplarnianych, przyjetych podczas konferencji w Kioto. Dokument ten
zawiera oszacowania potencjatu ekonomicznego  efektywnosci energetycznej
w krajach UE poprzez eliminacje istniejgcych barier rynkowych hamujgcych upowszechnianie
technologii efektywnych energetycznie. W dokumencie zaprezentowano zasady i $srodki, ktére
pomogg usunac istniejgce bariery wzrostu efektywnosci energetycznej podzielone na 3 grupy:
- wspomagajace zwiekszenie roli zagadnien efektywnosci energetycznej w politykach
i programach nieenergetycznych, np. polityka rozwoju obszaréw miejskich, polityka
podatkowa, polityka transportowa,
- srodki dla sprawniejszego wdrozenia istniejgcych mechanizmoéw efektywnosci
energetycznej,
- nowe wspadlne mechanizmy skoordynowane na poziomie europejskim.

Jako podstawowe bariery dla rozwoju efektywnosci energetycznej uznano:

- ceny energii, nieodzwierciedlajgce wszystkich poniesionych kosztow na jej
wytworzenie i dostarczenie, w tym kosztow srodowiskowych,

- brak lub niekompletne informacje na temat mozliwosci racjonalnego uzytkowania
paliw i energii,

- bariery instytucjonalne i prawne,

- bariery techniczne,

- bariery finansowe.

Wiekszos¢ dziatan i akcji podejmowanych bedzie w ramach programéw wspdlnotowych.
Wiele z zaproponowanych srodkdw ma charakter zobowigzan dobrowolnych,
koordynowanych na poziomie Wspdlnoty Europejskiej. Wybdr jednego lub kombinag;i
wymienionych $rodkéw zalezy od potencjatu ekonomicznego efektywnosci energetycznej
w wybranych obszarach dziatania oraz od wykonalnosci i efektywnosci ekonomicznej
wdrazania tych srodkdéw, a takze na oczekiwanych skutkach ich dziatania. Przewiduje sie, ze
w celu koordynacji unijnej polityki i mechanizmdéw efektywnosci energetycznej potrzebna jest
ciggta wymiana informacji na szczeblu Komisji Europejskiej. Spotkania ekspertéw oraz
spotkania na szczeblu politycznym w celu omawiania polityki i Srodkow efektywnosci
energetycznej bedg odbywac sie regularnie. Przedmioty i cele w zakresie efektywnosci
energetycznej kazdego panistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej beds analizowane pod
katem wktadu do catosciowej polityki Unii Europejskiej. Rdwniez monitorowanie i ocenianie
indywidualnych mechanizmow, srodkéw i programow bedzie odbywaé sie regularnie. Pod
koniec kazdej fazy Action Plan ‘u zostanie okreslony stopien realizacji zadan oraz okreslone
zostang kolejne kroki.
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1.4.2 Polityka energetyczna Polski

U podtoza uwarunkowan prawnych prawodawstwa polskiego lezg umowy miedzynarodowe
wynikajgce z udziatu Polski w miedzynarodowych organizacjach o charakterze energetycznym.
Kluczowe znaczenie dla polityki energetycznej Polski, a przez to realizowanie wyznaczonych
celdw przez jednostki publiczne, majg akty normatywne okreslone ponizej.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)

»Polityka energetyczna Polski do 2040 r.” to 1 z 9 strategii zintegrowanych wynikajacych ze
,Strategii  na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”. PEP2040 jest kompasem dla
przedsiebiorcow, samorzadoéw i obywateli w zakresie transformacji polskiej gospodarki
w kierunku niskoemisyjnym. W PEP2040 podejmowane s3 strategiczne decyzje inwestycyjne,
majgce na celu wykorzystanie krajowego potencjatu gospodarczego, surowcowego,
technologicznego i kadrowego oraz stworzenie poprzez sektor energii dZzwigni rozwoju

gospodarki, sprzyjajgcej sprawiedliwej transformacji.

W 2040 r. ponad potowe mocy zainstalowanych beda stanowi¢ zrédta zeroemisyjne.
Szczegdlng role odegra w tym procesie wdrozenie do polskiego systemu
elektroenergetycznego morskiej energetyki wiatrowej i uruchomienie elektrowni jgdrowe;.
Bedg to dwa strategiczne nowe obszary i gatezie przemystu, ktére zostang zbudowane
w Polsce. To szansa na rozwadj krajowego przemystu, rozwoj wyspecjalizowanych kompetencji
kadrowych, nowe miejsca pracy i generowanie wartosci dodanej dla krajowej gospodarki.
Rownolegle do wielkoskalowej energetyki, rozwija¢ sie bedzie energetyka rozproszona
i obywatelska - oparta na lokalnym kapitale.

Transformacja wymaga réowniez zwiekszenia wykorzystania technologii OZE w wytwarzaniu
ciepta i zwiekszenia wykorzystania paliw alternatywnych w transporcie, réowniez poprzez
rozwoj elektro mobilnosci i wodoromobilnosci.

PEP2040 opracowany zostat na podstawie szczegdtowych analiz prognostycznych oraz
konsultacji i uzgodnien z licznymi grupami interesariuszy. Projekt PEP2040 podlegat
konsultacjom publicznym w ramach strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko.
Konsultacje miedzyresortowe zostaty zakoriczone 31 grudnia 2020 r. Wowczas projekt
PEP2040 zostat pozytywnie zaopiniowany przez Komitet Koordynacyjny ds. Polityki Rozwoju,
a takze uzyskat pozytywng ocene o zgodnosci ze Sredniookresowg strategig rozwoju kraju, tj.
Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, wydang przez Ministra Finansow, Funduszy
i Polityki Regionalnej. W tym samym czasie projekt PEP2040 uzyskat takze pozytywng opinie
Centrum Analiz Strategicznych w KPRM.

Poprzez realizacje celdow i dziatan wskazanych w PEP2040 przeprowadzona zostanie
niskoemisyjna transformacja energetyczna przy aktywnej roli odbiorcy koncowego
i zaangazowaniu krajowego przemystu, dajac impuls gospodarce, przy zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego, w sposob innowacyjny, akceptowalny spotecznie
i z poszanowaniem $rodowiska oraz klimatu.
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Transformacja energetyczna, ktdra zostanie przeprowadzona w Polsce bedzie:

a. sprawiedliwa- nie zostawi nikogo z tytu,

b. partycypacyjna, prowadzona lokalnie, inicjowana oddolnie- kazdy zainteresowany
bedzie mogt w niej uczestniczy¢,

C. nastawiona na unowoczesnienie i innowacje — jest planem na przysztos¢,
pobudzajgca rozwdj gospodarczy, efektywnos$¢ i konkurencyjnos¢- bedzie motorem
rozwoju gospodarki.

Transformacja energetyczna zostanie oparta na trzech filarach:

| FILAR- Sprawiedliwa transformacja

Transformacja rejonow weglowych

Ograniczenie ubdstwa energetycznego

Nowe gatezie przemystu zwigzane z OZE i energetyka jadrowa
[l FILAR- Zeroemisyjny system energetyczny

Morska energetyka wiatrowa
Energetyka jadrowa

Energetyka lokalna i obywatelska
[Il FILAR- Dobra jako$¢ powietrza

Transformacja cieptownictwa
Elektryfikacja transportu
Dom z Klimatem

Za globalng miare realizacji celu PEP2040 przyjeto ponizsze wskazniki:

- nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 .,

- co najmniej 23% OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 .,

- wdrozenie energetyki jagdrowej w 2033 r.,

- ograniczenie emisji z rolnictwa o0 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.),

- zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 23% do 2030 r. (w stosunku do prognoz
PRIMES z 2007 r.).

Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspétzalezne. Poprawa
efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczeistwa energetycznego, na skutek zmniejszenia
uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na
srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych
technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jgdrowe;j.

Realizujgc, dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowazonego
rozwoju. Cele Polityki energetycznej sg takze zbiezne z celami Odnowionej Strategii
Lizbonskiej i Odnowionej Strategii Zrownowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna
bedzie zmierza¢ do realizacji zobowigzania, wyrazonego w powyzszych strategiach UE,
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o przeksztatceniu Europy w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym,
zréwnowazonym i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

Struktura niniejszego dokumentu jest zgodna z podstawowymi kierunkami polityki
energetycznej. Dla kazdego ze wskazanych kierunkow formutowane sg cele gtéwne, cele
szczegdtowe, dziatania na rzecz ich realizacji wraz z przewidywanymi efektami.

Obowigzujgca Polityka Energetyczna Polski formutuje doktryne polityki energetycznej Polski
wraz z dfugoterminowymi kierunkami dziatan, w tym prognoze zapotrzebowania na paliwa
i energie do 2040 r. W grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-
energetyczny, w ktérym zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celdw. Polityka
energetyczna poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje sie w realizacje
celdw polityki energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.

Dtugoterminowe kierunki dziatarh do 2040 roku wyznaczono dla obszaréw obejmujgcych:
- zdolnosci wytwaorcze krajowych zrodet paliw i energii,

- wielkosci i rodzaje zapasow paliw,

- zdolnosci przesytowe, w tym potgczenia transgraniczne,

- efektywnos¢ energetyczng gospodarki,

- ochrone srodowiska,

- wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii,

- restrukturyzacje i przeksztatcenia wtasnosciowe sektora paliwowo - energetycznego,
- badania naukowe i prace rozwojowe,

- wspotprace miedzynarodowa.

W horyzoncie najblizszych lat, za najwazniejsze priorytety i kierunki dziatan rzgdu przyjmuje

sie:

- ksztattowanie zréwnowazonej struktury paliw pierwotnych, z uwzglednieniem
wykorzystania naturalnej przewagi w zakresie zasobdw wegla, a takie jej
zharmonizowanie z koniecznoscig zmniejszenia obcigzenia srodowiska przyrodniczego,

- monitorowanie poziomu bezpieczenstwa energetycznego przez wyspecjalizowane organy
panstwa, wraz z inicjowaniem poprawy stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw energii i paliw,
zwtaszcza gazu ziemnego i ropy naftowe),

- konsekwentng budowe konkurencyjnych rynkdéw energii elektrycznej i gazu,
zgodnie z politykg energetyczng Unii Europejskiej, poprzez pobudzanie konkurencji
i skuteczne eliminowanie jej barier (np. kontrakty dtugoterminowe
w elektroenergetyce i gazownictwie),

- dziatania nakierowane na redukcje kosztow funkcjonowania energetyki, zapewnienie
odbiorcom racjonalnych cen energii i paliw oraz zwiekszenie (poprawa
efektywnosci energetycznej we wszystkich dziedzinach) wytwarzania i przesytu oraz
wykorzystania energii,

- ustawowe wzmocnienie pozycji administracji samorzadowej wobec przedsiebiorstw
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energetycznych dla skutecznej realizacji gminnych plandéw zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,

- propodazowe modyfikacje dotychczasowych sposobdéw promowania energii
z OZE i energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta
oraz wdrozenie systemu obrotu certyfikatami pochodzenia energii, niezaleznego
od jej odbioru i tym samym pozwalajgcego jej wytworcom na kumulacje
odpowiednich srodkéw finansowych, a w konsekwencji przyczyniajagcego sie do wzrostu
potencjatu wytwdrczego w tym zakresie,

- rownowazenie interesow przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw kontowych,
W powigzaniu z osiggnieciem znaczgcej poprawy jakosci ich obstugi w zakresie dostaw
paliw i energii,

- aktywne ksztattowanie struktury organizacyjno - funkcjonalnej sektora energetyki,
zardbwno poprzez narzedzia regulacyjne przewidziane w ustawie- Prawo
energetyczne, jak i poprzez konsekwentng restrukturyzacje (wtasnosciows,
kapitatowa, przestrzenng i organizacyjng) przedsiebiorstw energetycznych
nadzorowanych przez Skarb Paristwa,

- rozwoj energetyki jagdrowej.

W podziale odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo energetyczne kraju, rozumiane jako stan

gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania

odbiorcéw na paliwa i energie w sposdb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na sSrodowisko i warunki zycia
spoteczenstwa, w ujeciu podmiotowym wskazano na:

- administracje rzgdowg w zakresie swoich konstytucyjnych i ustawowych
obowigzkow (...),

- Wojewoddw oraz samorzady wojewddztw, ktorzy odpowiedzialni sg gtéwnie
za  zapewnienie  warunkéw dla  rozwoju infrastrukturalnych  potaczen
miedzyregionalnych i wewnatrzregionalnych, w tym przede wszystkim na terenie
wojewddztwa i koordynacje rozwoju energetyki w gminach,

- gminng administracje samorzadowg, ktora jest odpowiedzialna za zapewnienie

energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosci w zakresie zaspokojenia

zapotrzebowania na energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym

wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobdow energii i energii

uzyskiwanej z odpaddw.

- operatorow systemow sieciowych (przesytowych i dystrybucyjnych), odpowiednio
do zakresu dziatania (...).

Zatgcznikiem do ,,Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku” jest prognoza zapotrzebowania
na paliwa i energie do 2040 r. Dtugookresowa prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie
w horyzoncie do 2040 r. zostata opracowana wg scenariusza makroekonomicznego rozwoju
kraju w nastepujacych kierunkach:
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- stabilizacji na scenie politycznej, co oznacza osiggniecie wiekszosci parlamentarnej
nastawionej proreformatorsko,

- dos¢ dobrej koniunktury gospodarczej u najwazniejszych partneréw
gospodarczych,

- wysokiego wzrostu gospodarczego Polski do 2040 r.

Przyjeto projekcje rozwoju gospodarczego do 2040 r. opracowang przez Instytut Badan nad
Gospodarkg Rynkowag w 2007 r., do ktérej wprowadzono korekte, wynikajacg z obecnego
kryzysu finansowego i przewidywanego spowolnienia gospodarki w najblizszych latach.
Uwzgledniono nizsze tempo wzrostu PKB w okresie 2008 - 2011, a mianowicie: w 2008 r.
- 4,8% (wstepne szacunki GUS), w 2009 r. - 1,7%, 2010 r. - 2,4% i 2011 r. - 3,0% oraz
stopniowo wieksze wzrosty w latach 2012 - 2020.

Zatozono, ze najszybciej rozwijajgcym sie sektorem gospodarki w Polsce w okresie prognozy
bedg ustugi, ktérych udziat w wartosci dodanej wzrosnie z 57,1% w 2006 r. do 65,8% w 2030 .
Udziat przemystu w wartosci dodanej zmniejszy sie z 25,1% w roku 2006 do 19,3%
w roku 2040. Budownictwo utrzyma w tym samym czasie swoj udziat na poziomie okoto 6%.
Nieznacznie zmniejszy sie udziat transportu, a udziat rolnictwa spadnie z 4,2% do okofo 2,2%.
Prognozowany wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy wynosi ok. 29%, przy
czym najwiekszy wzrost rzedu 90% przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze
przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje sie wzrost
finalnego zuzycia energii elektrycznej 0 55%, gazu o0 29%, ciepta sieciowego o 50%, produktow
naftowych o 27%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia o 60%. Tak duzy wzrost zuzycia
energii  odnawialnej  wynika z  konieczno$ci  spetnienia  wymagan  Pakietu
Energetyczno- Klimatycznego.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP)

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) zostat opracowany przez
Ministerstwo Gospodarki w styczniu 2020 r. (Dz.U. 2021 poz. 2166). Zaproponowane
w ramach Krajowego Planu Dziatan $rodki i dziatania majg za zadanie osiggniecie celu
indykatywnego oszczednosci energii zgodne z celami unijnymi. Cel indykatywny ma byc¢
osiggniety w ciggu dziewieciu lat poczgwszy od 2020 roku. Krajowy Plan Dziatan dotyczgcy
efektywnosci energetycznej przewiduje planowane $rodki stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej w sektorze mieszkalnictwa, ustug, przemystu, oraz transportu. Okresla tym
samym dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej u odbiorcy koncowego m.in.
poprzez wprowadzenie systemu oceny energetycznej budynkéw (certyfikacja budynkow),
prowadzenie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, oszczedne gospodarowanie energig
w sektorze publicznym, wsparcie finansowe dotyczgce obnizenia energochtonnosci sektora
publicznego, kampanie informacyjne na rzecz efektywnosci energetyczne;.

Ustawa o efektywnosci energetyczne;j
Ustawa o efektywnosci energetycznej opracowana zostata przez Ministerstwo Gospodarki
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(Dz.U. 2021 poz. 2166). W ciggu ostatnich 10 lat w Polsce Energochtonnos$¢ Produktu
Krajowego Brutto spadta blisko 0 1/3. Mimo to efektywnos$¢ energetyczna polskiej gospodarki
jest nadal okoto 3 razy nizsza niz w najbardziej rozwinietych krajach europejskich i okoto
2 razy nizsza niz srednia w krajach Unii Europejskie;.

Ustawa wprowadza dwa nowe pojecia:

- biate certyfikaty,

- audyt efektywnosci energetycznej.

Ustawa wprowadza system tzw. biatych certyfikatow, czyli swiadectw Efektywnosci
Energetycznej. Na firmy sprzedajgce energie elektryczng, gaz ziemny lub ciepto odbiorcom
konncowym zostanie natozony obowigzek pozyskania okreslonej liczby certyfikatow. Organem
wydajgcym i umarzajgcym Swiadectwa efektywnosci energetycznej bedzie Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki.

Firmy sprzedajgce energie elektryczng, gaz ziemny i ciepto beda zobligowane do pozyskania
okreslonej liczby certyfikatow w zaleznosci od wielkosci sprzedawanej energii. Przedsiebiorca
bedzie mogt uzyskaé dang ilos¢ certyfikatéw w drodze przetargu ogtaszanego przez Prezesa
URE. Firmy beda miaty réwniez mozliwos¢ kupna certyfikatéw na gietdach towarowych lub
rynkach regulowanych. Odbiorca koncowy, ktéry w roku poprzedzajgcym uzyskanie
certyfikatu zuzyt wiecej niz 400 GWh energii elektrycznej i udziat kosztéw energii w wartosci
jego produkcji jest wiekszy niz 15%, a ktory poprawit efektywnosé energetyczna- bedzie
przekazywat sprzedajgcej mu prad firmie oswiadczenie. Przedstawi tam, jakie przedsiewziecie
przeprowadzit i ile pragdu dzieki temu oszczedzit. Sprzedawca energii bedzie przekazywat to
os$wiadczenie do URE. 80 proc. srodkow uzyskanych z biatych certyfikatéw trafi na zwiekszenie
oszczednosci energii przez odbiorcow korncowych. Pozostata cze$¢ bedzie mogta trafi¢ na
zwiekszenie oszczednosci przez wytworcow oraz zmniejszenie strat w przesyle i dystrybucji
energii. Pienigdze z kar za brak odpowiednich certyfikatéw trafig do Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na programy zwigzane m.in. z odnawialnymi
zrédtami energii oraz na zwiekszenie sprawnos$ci wytwarzania energii np. poprzez
kogeneracje.

Jednostki sektora publicznego (rzgdowe i samorzgdowe) zobowigzane sg do
stosowania co najmniej dwoéch sSrodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
z katalogu zawartego w projekcie ustawy.

Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem

energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
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listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2022 poz. 438
oraz Dz.U. 2019 poz.51);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania
i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz
decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz.Urz. UE L 342 z 22.12.20009, str. 1,
z pozn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art.
5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu
(EMAS) (Dz.U. 2019 poz. 1501);

6) realizacja gminnych programow niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Gtéwnym zatozeniem ustawy jest stworzenie ram prawnych oraz systemu wsparcia dziatan

zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej. Jest to zwigzane bezposrednio

z narzuconymi przez ustawe obowigzkowymi audytami energetycznymi dla przedsiebiorcow.

Ustawa o efektywnosci energetycznej okresla:

- zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczacego efektywnosci
energetycznej uwzgledniajgcego w szczegdlnosci cel w zakresie oszczednosci energii;

- zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej;

- zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii (system biatych
certyfikatow);

- zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.

Ustawa zapewnia petne wdrozenie przepisow dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej.

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych (Dz.U. 2023 poz. 1436)
opracowany przez Ministerstwo Gospodarki okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze
zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej,
sektorze ogrzewania i chtodzenia, uwzgledniajgc wptyw innych srodkéw polityki efektywnosci
energetycznej na koficowe zuzycie energii oraz odpowiednie srodki, ktoére nalezy podjac dla
osiggniecia krajowych celow ogdlnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii
finalnej. Dokument okresla ponadto wspotprace miedzy organami wtadzy lokalnej, regionalnej
i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrédet odnawialnych, ktéra mogtaby zostac
przekazana innym panstwom cztonkowskim, strategie ukierunkowang na rozwdj istniejgcych
zasobow biomasy i zmobilizowanie nowych zasobdw biomasy do réznych zastosowan, a takze
Srodki, ktore nalezy podjgé wcelu wypetnienia stosownych zobowigzan wynikajgcych
z dyrektywy 2009/28/WE.
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Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021- 2030

KPEIK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii
energetycznej:

- Bezpieczerstwa energetycznego,

- Wewnetrznego rynku energii,

- Efektywnosci energetycznej,

- Obnizenia emisyjnosci,

- Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan zostat opracowany uwzgledniajgc wnioski z uzgodnien miedzyresortowych

i konsultacji publicznych, jak réwniez wnioski z konsultacji regionalnych oraz rekomendacji

Komisji Europejskiej C(2019) 4421 z dnia 18 czerwca 2019 r. Dokument zostat sporzadzony

w oparciu o krajowe strategie rozwoju zatwierdzone na poziomie rzgdowym (m.in. Strategia

zréwnowazonego rozwoju transportu do 2030 roku, Strategia zrownowazonego rozwoju wsi,

rolnictwa i rybactwa 2030) oraz uwzgledniajac projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r.

Wyznacza nastepujgce cele klimatyczno- energetyczne na 2030 r.:

- 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w porownaniu do poziomu w roku 2005,

- 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do
osiggniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkéw unijnych, w tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

- 14% udziatu OZE w transporcie,
- roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie.
- wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
- redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

Przekazanie do Komisji Europejskiej Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021- 2030,
wypetnia obowigzek natozony na Polske przepisami rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzgdzania unig energetyczng
i dziataniami w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzadzen Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE,
98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw
Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 525/2013.

1.4.3 Regionalna polityka energetyczna

Wojewddztwo $lgskie posiada liczne instrumenty w kreowaniu regionalnej polityki
energetycznej w postaci m.in. dokumentow strategicznych, z ktérych niniejszy dokument jest
spojny tj.:
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Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2030”
Projekt zatozen (...) jest spdjny z zapisami Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie
2030” w zakresie ponizszych celéw:
- Cel strategiczny C Wojewddztwo slaskie regionem wysokiej jakosci $srodowiska
i przestrzeni:
- C.1.  Wysoka jakos¢ srodowiska,
- C.2. Efektywna infrastruktura,
- C.3. Atrakcyjne  warunki zamieszkania, kompleksowa rewitalizacja,
zapobieganie i dostosowanie do zmian klimatu;
- Cel strategiczny D Wojewddztwo $lgskie regionem sprawnie zarzgdzanym:
- D.1. Zrownowazony rozwdj terytorialny.

UCHWALA NR V/36/1/2017 SEJMIKU WOJEWODZTWA SLASKIEGO Z DNIA 7 KWIETNIA 2017 R.
W SPRAWIE WPROWADZENIA NA OBSZARZE WOJEWODZTWA SLASKIEGO OGRANICZEN
W ZAKRESIE EKSPLOATACII INSTALACII, W KTORYCH NASTEPUJE SPALANIE PALIW

Zakres uchwaty obejmuje wprowadzenie na terenie catego wojewddztwa $lgskiego w ciggu
catego roku kalendarzowego ograniczen dla instalacji, w ktdrych nastepuje spalanie paliw
statych (kociot, kominek, piec), jezeli:

- dostarczajg ciepto do systemu centralnego ogrzewania,

- wydzielajg ciepto lub

- wydzielajg ciepto i przenoszg je do innego nosnika.

Ograniczenie dotyczy wszystkich podmiotéw uzytkujgcych takie instalacje, jezeli nie spetniajg
one minimum standardu emisyjnego zgodnego z klasg 5 pod wzgledem granicznych wartosci
emisji  zanieczyszczen wedtug normy PN-EN 303-5:2012, co nalezy potwierdzié
zaswiadczeniem wydanym przez jednostke posiadajgcg w tym zakresie akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji lub innej jednostki akredytujgcej w Europie, bedacej sygnatariuszem
wielostronnego porozumienia o wzajemnym uznawaniu akredytacji EA162.

Wprowadzone ograniczenia dotyczgce wymogu eksploatacji instalacji spetniajgcych

minimalne standardy emisyjne zgodne z klasg 5 obowigzuje od 1 wrzesnia 2017 roku.

Wyjatkami sg instalacje, ktérych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017 roku,

wowczas ograniczenie obowigzuje:

- od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej
10 lat od daty ich produkgcji lub nieposiadajgcych tabliczki znamionowej,

- od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do
10 lat od daty ich produkcji,

- od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej
5 lat od daty ich produkcji,

- od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajgcych wymagania w zakresie
emisji zanieczyszczen okreslonych dla klasy 3 lub 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

19



W przypadku instalacji kominkéw i trzondw kuchennych dopuszcza sie do eksploatacji
wytgcznie urzadzenia, ktére spetniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci
energetycznej lub normy emisji zanieczyszczenn dla sezonowego ogrzewania pomieszczen
okreslone w punkcie 1 i 2 zatacznika do Rozporzadzenia Komisji (UE)163 w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo
state. Eksploatujacy taka instalacje zobowigzany jest do wykazania spetniania wymagan
okreslonych  w wymienionym Rozporzadzeniu poprzez przedstawienie instrukcji dla
instalatorow i uzytkownikéw urzadzenia. Wprowadzone ograniczenia w przypadku kominkdow
i trzondw kuchennych, ktére powinny spetnia¢ ww. wymogi, obowigzywac bedg od 1 stycznia
2023 roku, chyba, ze ich eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017 roku i instalacje
te:
- 0siggajg sprawnosc cieplng na poziomie, co najmniej 80% lub
- zostang wyposazone w urzgdzenie redukujgce emisje pytu do wartosci:
- 50 mg/m3 pytu drobnego (przy 13% 02) z kominkéw z otwarta komora
spalania, ogrzewanych paliwem statym,
- 40 mg/m3 pytu drobnego (przy 13% 02) z kominkdéw i trzondéw kuchennych
z zamknietg komorg spalania wykorzystujgcych paliwo state inne niz drewno
sprasowane w formie peletow,
- 20 mg/m3 pytu drobnego (przy 13% 02) dla kominkéw z zamknietg komora
spalania wykorzystujgcych drewno prasowane w formie peletéw.

Zakres uchwaty obejmuje rowniez ograniczenia dotyczgce spalanych paliw. Zgodnie z uchwata

od 1 wrzesnia 2017 roku zakazane jest na terenie wojewddztwa $lgskiego stosowanie

w instalacjach, w ktorych nastepuje spalanie paliw statych:

- wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,

- mutow i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,

- paliw, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi
wiecej niz 15%,

- biomasy statej, ktdrej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%.

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego (przyjety Uchwata nr VI/62/8/2023
z dnia 20 listopada 2023 roku Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat aktualizacje ,Programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa $lgskiego” przyjetego uchwatg Nr VI1/21/12/2020 Sejmiku
Wojewddztwa Slaskiego z dnia 22 czerwca 2020 roku.)

Projekt zatozen (...) jest spdjny z Programem ochrony powietrza dla strefy slgskiej.
Szacunkowa redukcja emisji z sektora komunalno-bytowego w wyniku realizacji uchwaty
antysmogowej w latach 2023-2026 zgodna z powyzszymi planami wymiany powierzchni
ogrzewanej w zgodzie z uchwatg antysmogowag ( scenariusz bazowy):

- redukcja PM10: 184 Mg/rok

- redukcja PM2.5: 164 Mg/rok

20



- redukcja B(a)P: 0,096 Mg/rok

Szacunkowa konieczna wymiana kottéw w Gminie Zywiec do 2026 . :

- rok 2023: 1 258 szt,,

- rok 2024: 1 258 szt.,

- rok 2025: 1 258 szt,,

- rok 2026: 1 259 szt,,

- powierzchnia docelowa koniecznej wymiany zrddet ciepta: 387 541 m?,
W dokumencie wskazano, iz do roku 2021 w wyniku dziatan modernizacyjnych w Gminie
Zywiec wymianie sposobu ogrzewania poddano 186 szt. kottéw, tj. :

- 102 szt. na paliwo gazowe,

- 31 szt. na OZE,

- 19 szt. na kotty ecodesign,

- 34 szt. na biomase,

oraz 269 szt. kottow w roku 2022:

- 2 przytacza do sieci cieptownicze],

- 89 szt. na paliwo gazowe,

- 90 szt. na OZE,

- 11 szt. na ogrzewanie elektryczne,

- 12 szt. na kotty ecodesign,

- 65 szt. na biomase.

STRATEGIA ROZWOJU POWITAU ZYWIECIEGO 2030+

Strategia stanowigca zatgcznik do uchwaty Nr XXXV1/416/2022 Rady Powiatu w Zywcu przyjeta
27 czerwca 2022 r. jest dokumentem okreslajgcym najwazniejsze uwarunkowania i potrzeby
rozwojowe oraz potencjat powiatu wraz z okresleniem obszardow, celéw i dziatann polityki
spoteczno-ekonomicznej prowadzonej na jego terenie. Niniejsze opracowanie obejmuj m.in.
diagnoze catego systemu ochrony Srodowiska i bezpieczenstwa mieszkancow w zakresie
lokalnych systemdw monitoringu meteorologicznego, co wyczerpuje znamiona podstawy
przygotowania dokumentacji zgodnej z zatozeniami niniejszego dokumentu.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA POWIATU ZYWIECKIEGO NA LATA 2023- 2030

Cele wpisujgce sie w dziatania spdjne z kierunkiem rozwoju opisanym w ,Projekcie zatozen

(.)":

Obszar interwencji: Ochrona powietrza i klimatu

- Znaczgca poprawa jakosSci powietrza na obszarze powiatu zywieckiego zwigzana
z realizacjg kierunkow dziatan naprawczych.

- Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej tgczacej efektywnos¢ energetycznag
z nowoczesnymi technologiami.
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI W POWIECIE ZYWIECKIM

Celem opracowania jest wskazanie dziatan stuzacych rozwojowi elektromobilnosci w powiecie
zywieckim. Rozwdj elektromobilnosci na terenie powiatu wptynie na zwiekszenie jakosci zycia
poprzez poprawe jakosci powietrza, a takze usprawnienie systemu komunikacji. Redukcja
emisji szkodliwych substancji, powodowana przez konwencjonalne srodki transportu pozwoli
réwniez na zwiekszenie atrakcyjnosci regionu pod wzgledem turystycznym i inwestycyjnym.
Zmniejszenie wykorzystania transportu indywidualnego na rzecz zbiorowego wptynie
pozytywnie na uptynnienie ruchu. W zakresie dziatan niskoemisyjnych dokument ten jest
spojny z kierunkiem rozwoju wykazanym w ,Projekcie zatozen (...)".

MIEJSKI PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA ZYWCA (MPA)

Dokument ,Projektu zatozen (...)” jest zgodny z zatozeniami MPA dla Miasta Zywca. Stwierdza
sie, ze dokument ,,Projektu zatozen (...)” wspiera realizacje celdow analizowanego dokumentu.
Nie zidentyfikowano obszaréw sprzecznych z celami analizowanych dokumentéw
strategicznych opracowanych dla Gminy Zywiec. Miejski plan adaptacji do zmian klimatu to
dokument strategiczny zawierajgcy charakterystyke danego obszaru, analize danych
klimatycznych oraz rekomendacje dziatan adaptacyjnych w sposdb opisowy i kierunkowy.
,Projekt zatozen (...)” uwzglednia w prognozach zatozenia wynikajgce z MPA.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA MIASTA ZYWIEC NA LATA 2020-2023

Z PERSPEKTYWA NA LATA 2024-2027

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Zywca na lata 2020-2023 wraz z perspektywa na lata

2024-2027 jest podstawowym narzedziem prowadzenia polityki ochrony srodowiska na

terenie gminy. Program ten okresla polityke srodowiskowa, a takze wyznacza cele i zadania

Srodowiskowe, ktére odnoszg sie do aspektéw sSrodowiskowych. Przedmiotowy dokument

wspomaga dazenie do uzyskania w gminie sukcesywnego ograniczenia degradacji srodowiska,

ochrone i rozwdj jego walordow oraz racjonalne gospodarowanie zasobami $rodowiska

z uwzglednieniem koniecznosci jego ochrony. Cele wpisujgce sie w dziatania adekwatne

z kierunkiem rozwoju w ,,Projekcie zatozen (...)” to:

Obszar interwencji: Ochrona powietrza i klimatu

- Znaczaca poprawa jakosci powietrza na obszarze Miasta Zywca zwigzana z realizacja
kierunkéw dziatan naprawczych,

- Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej taczacej efektywnos$é energetyczng
z nowoczesnymi technologiami.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA
ZYWCA

Studium okresla polityke przestrzenng gminy, a takze lokalne zasady gospodarowania
przestrzenig przy uwzglednieniu zasad okreSlonych w Koncepcji Przestrzennego
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Zagospodarowania Kraju, strategii rozwoju wojewddztwa, planie zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa i strategii rozwoju gminy. Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego petni zatem trzy podstawowe funkcje: stanowi akt polityki
przestrzennej gminy okreslajac polityke jej przestrzennego rozwoju, wptywa na zasady
ksztattowania  przestrzeni okreslone w  miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego (koordynujgc ich ustalenia), stanowi jeden z wazniejszych elementéw
programu rozwoju gminy.

Gtéwnym celem rozwoju przestrzennego miasta Zywiec jest harmonijny, rownomierny rozwdj
catego organizmu miejskiego z jego podstawowymi funkcjami, ze szczegdlnym
uwzglednieniem funkcji obstugi regionu i funkcji wypoczynkowo-turystycznej, przy zachowaniu
wartosci kulturowych, powstrzymaniu degradacji oraz przywracaniu waloréw s$rodowiska

naturalnego. W tym aspekcie , Projekt zatozen (...)” jest spojny ze Studium.

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZYWIEC AKTUALIZACJA

Dokument z roku 2020 r. stanowi aktualizacje Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta
Zywiec przyjetego Uchwatg Nr XVI/109/2015 Rady Miejskiej W Zywcu z dnia 30 grudnia 2015 r.
w sprawie: przyjecia do realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Zywiec.
Dokument ten zawiera szczegdtowqy inwentaryzacje zrddet ciepta, dlatego na potrzeby
niniejszej aktualizacji ,,Projektu zatozen (...)” dokument postuzyt jako dane wyjsciowe la analiz
prognostycznych w podziale na poszczegdlne nosniki ciepta w danych sektorach.

1.4.4 Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym zwigzane jest m.in. z rzetelnym
opracowaniem wymaganych przez Prawo Energetyczne ,,Projektu zatozer (..)”. Posiadanie
zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe pozwala
na ksztattowanie gospodarki energetycznej gminy w sposéb uporzgdkowany oraz optymalny
w istniejgcych specyficznych warunkach lokalnych.

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym- czyli gminnym- zobrazowano na ponizszym
rysunku.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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2 CHARAKTERYSTYKA GMINY ZYWIEC
2.1  Podziat administracyjny, powierzchnia, potozenie

Zywiec to miasto zlokalizowane w potudniowej Polsce, w wojewddztwie $lgskim, w powiecie
zywieckim. Miasto potozone jest nad Jeziorem Zywieckim, u stdp pasma gorskiego Beskiddw
Zywieckich. Od zachodu graniczy z gminami Lipowa i todygowice, od wschodu z gminami
Gilowice i tekawica, od poétnocy z gming Czernichéw, natomiast od potudnia z gminami
Radziechowy-Wieprz oraz Swinna. Powierzchnia gminy zajmuje 5 054 ha.

Powierzchnia uzytkdw rolnych na terenie Zywca wynosi okoto 2 406 ha, co stanowi 47,61%
powierzchni ogdlnej miasta, ktéra wraz ze znacznym udziatem laséw 825 ha (16,32%) moze
sprawiac¢ wrazenie regionu rolniczego. Przeciwwage stanowi rozbudowany przemyst i tereny
zurbanizowane, ktére zajmujg pozostatg powierzchnie miasta.

Radon

Kosic

Miskolc

; @ Rratislava
Rysunek 2 Potozenie Gminy Zywiec na tle powiatu i wojewddztwa

Zrédto: www.google.pl

2.2 Ludno$é oraz zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Zywiec

Gmina Zywiec ma 29 878 mieszkaricow, z czego 52,0% stanowig kobiety, a 48,0% mezczyzni.
W latach 2002-2022 liczba mieszkaricdw zmalata o 6,7%. Sredni wiek mieszkaricéw wynosi
43,1 lat i jest porownywalny do sredniego wieku mieszkancow wojewddztwa $laskiego oraz
porownywalny do sredniego wieku mieszkarncéw catej Polski.

Gmina Zywiec ma ujemny przyrost naturalny wynoszacy -193. Odpowiada to przyrostowi
naturalnemu -6,46 na 1000 mieszkaficéw Gminy Zywiec.

W 2022 roku zarejestrowano 242 zameldowan w ruchu wewnetrznym oraz 294 wymeldowan,
w wyniku czego saldo migracji wewnetrznych wynosi dla Gminy Zywiec wynosi -52.

58,3% mieszkancéw Gminy Zywiec jest w wieku produkcyjnym, 17,4% w wieku
przedprodukcyjnym, a 24,3% mieszkancow jest w wieku poprodukcyjnym.

Ponizszy wykres przedstawia dynamike zmian poziomu ludnosci w latach 2014-2022 w Gminie
Zywiec wraz z prognozg do 2040 roku:
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Rysunek 3 Liczba ludnosci
Zrédto: dane GUS

Bez skutecznego i realnego bodzca pobudzajgcego gospodarke tempo wzrostu liczby ludnosci
w przysztosci zostanie zahamowane, a tendencje wzrostowe zostang utrzymane na biezgcym
poziomie. Wraz z podjeciem dziatari inwestycyjnych przez Gmine Zywiec oraz przez gestoréw
energetycznych, niejednokrotnie przy wspotudziale partneréw i kapitatu zewnetrznego,
Gmina Zywiec bedzie nadal dazy¢ spotecznie i ekonomicznie do stworzenia miejsca
i warunkéw do zasiedlania sie dla nowych mieszkancéw oraz zatrzymania obecnych.

W 2022 roku w Gminie Zywiec oddano do uzytku 112 mieszkai. Na kazdych 1000
mieszkancéw oddano wiec do uzytku 3,75 nowych lokali. Jest to wartos¢ znacznie mniejsza od
wartosci dla wojewddztwa $lgskiego oraz znacznie mniejsza od sredniej dla catej Polski.
Catkowite zasoby mieszkaniowe w Gminie Zywiec to 12 329 nieruchomosci. Na kazdych 1000
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mieszkancow przypada zatem 413 mieszkan. Jest to wartos¢ porownywalna do wartosci dla
wojewddztwa $lgskiego oraz poréownywalna do Sredniej dla catej Polski.

54,5% mieszkan zostato przeznaczonych na cele indywidualne, 24,1% na lokale spoteczne
czynszowe, 21,4% na wynajem lub sprzedaz. Przecietna liczba pokoi w nowo oddanych
mieszkaniach w Gminie Zywiec to 4,72 i jest znacznie wieksza od przecietnej liczby izb dla
wojewddztwa slgskiego oraz znacznie wieksza od przecietnej liczby pokoi w catej Polsce.

Przecietna powierzchnia uzytkowa nieruchomosci oddanej do uzytkowania w 2022 roku
w Gminie Zywiec to 105,10 m? i jest nieznacznie wieksza od przecietnej powierzchni
uzytkowej dla wojewddztwa $lgskiego oraz znacznie wieksza od przecietnej powierzchni
nieruchomosci w catej Polsce.

Biorgc pod uwage instalacje techniczno-sanitarne 99,0% mieszkan przytagczonych jest do
wodociggu, 98,54% nieruchomosci wyposazonych jest w ustep sptukiwany, 98,3% mieszkan
posiada tazienke, 86,01% korzysta z centralnego ogrzewania, a 21,72% z gazu sieciowego.

Struktura budynkdw mieszkalnych w Gminie Zywiec zdominowana jest przez zabudowe
jednorodzinng, umiejscowiong wzdtuz najwazniejszych szlakéw komunikacyjnych, ktére
prowadzg do poszczegdlnych miejscowosci, wielorodzinng i ustugowo- przemystowg. Od roku
2006 obserwuje sie systematyczny i umiarkowany wzrost powierzchni mieszkan na terenie
Gminy Zywiec. Ponizszy wykres przedstawia przebieg zmian ilosciowych zasobu
mieszkaniowego Gminy Zywiec wraz z prognozg do 2040 roku w kontekscie powierzchni

mieszkalnej:
Powierzchnia uzytkowa [m?] y-10931x+893177
R* - 0,008
-
=
&
910000 ...........‘.. et
900000
2018 2019 2020 2021 -
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Rysunek 4 Powierzchnia mieszkaniowa
Zrédto: dane GUS
Na terenie Gminy Zywiec charakter zabudowy mieszkaniowe] jest uporzadkowany.
W ogdlnej strukturze osadnictwa na terenie Gminy Zywiec dominujg nastepujace typy
zabudowan:
- intensywna zabudowa jednorodzinna, wielorodzinna,
- zabudowa rozproszona mieszkaniowa i ustugowa.

Przyrost powierzchni uzytkowej na terenie Gminy Zywiec w kolejnych latach
przedstawia tabela ponizej:

Tabela 1 Przyrost powierzchni mieszkalnej i niemieszkalnej na przestrzeni lat

47400

5%

113760 12%
255960 27%
123240 13%
123240 13%

94800 10%
189600 20%

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie przyjetych analiz z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Budynki znajdujace sie na terenie miasta Zywiec to w wiekszosci (75%) budynki majace ponad
25 lat, a ok. 25% z nich to obiekty wybudowane przed 1950 rokiem, a wiec w technologiach
odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standardow (przyjmuje
sie, ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagaja
termomodernizacji).

Szacowana powierzchnia uzytkowa wymagajgca termomodernizacji to 387 541 m? co
odpowiada modernizacji Sredniej ilosci budynkow w liczbie 1533 nieruchomosci.
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2.3 Charakterystyka srodowiska naturalnego oraz warunki klimatyczne

Powiat Zywiecki kwalifikuje sie do Karpackiej Strefy Ekoklimatycznej: Makroregion
Ekoklimatyczny - Gor Srednich Beskidu Slaskiego. Na podstawie $redniej rocznej temperatury
w Karpatach Zachodnich wyréznia sie szes¢ pieter klimatycznych zwigzanych z pietrami
rodlinnymi. W Beskidzie Slagskim wyksztatcone sg w zasadzie trzy pietra klimatyczne od
umiarkowanie cieptego do umiarkowanie zimnego w szczytowych partiach gor. Pietra
klimatyczne wigzg sie z uktadem pietrowym tutejszej roslinnosci. Do wysokosci 900 m n.p.m.
stoki porastajg lasy mieszane, od 900 do 1150 m n.p.m. wystepujg lasy regla dolnego,
sktadajgce sie gtownie ze Swierka, z niewielkg domieszka jodty i buka. Powyzej (od 1150 do 13
0 m n.p.m.) znajduje sie pietro regla gérnego, tworzone przez swierk. W najwyzszych partiach
wystepuje kosodrzewina i tgki wysokogorskie (hale). Tutejszy klimat charakteryzuje sie duza
zmiennoscig pogody, znaczng iloscig opaddw oraz silnymi i czestymi wiatrami. Wystepuja tu
takze okresy pieknych, stonecznych dni, szczegdlnie latem i jesienig (tzw. wyze majowe
i pazdziernikowe). Stoki gorskie wygladajg wyjgtkowo pieknie jesienig, kiedy roslinnosc¢
nabiera réznorodnych barw. Warunki klimatyczne tego obszaru ksztattujg masy powietrza
roznego pochodzenia geograficznego, najwiekszy udziat majg masy powietrza polarno
morskiego ( O przypadkdw) oraz polarno-kontynentalnego (25% przypadkow). Zréznicowanie
przestrzenne rozktadu i przebiegu Sredniej dobowej temperatury decyduje o pojawieniu sie
i trwaniu termicznych pér roku.

Obszar powiatu zywieckiego ze wzgledu na uksztattowanie jest szczegdlnie narazony na
przymrozki. Dni z przymrozkami jest na tym terenie ok. 110 rocznie. Jedng z najwazniejszych
cech klimatu Kotliny Zywieckiej jest staba wentylacja, a co sie z tym wigze czeste
wystepowanie zastoisk chtodnego powietrza, powodujgcych silne i dfugotrwate inwersje
termiczne. Roczne sumy opadow zwiekszajg sie od podndzy ku szczytom gor. Przecietna suma
opaddow wynosi dla pietra umiarkowanego chtodnego ok. 1400-1800 mm dla pieter nizszych
1000- 1100 mm rocznie. Wyraznie wiecej opaddw wystepuje na stokach o ekspozycji
zachodniej.

Potencjalny okres zalegania szaty $nieznej wynosi od 5 do 140 dni. Snieg pojawia sie w gérach
juz okoto listopada i utrzymuje sie do kwietnia. Najdtuzej pokrywa lodowa utrzymuje sie
w gornym dorzeczu Soty. Najobfitsze opady $niegu przypadajg na przetom lutego i marca.
Charakterystyczng cechg tutejszego klimatu jest wystepowanie duzej ilosci opaddw,
przekraczajgcych 1200 mm rocznie. Kierunek wiatru jest w znacznym stopniu uzalezniony od
uksztattowania terenu. W konkretnych warunkach terenowych przewazajg wiatry wiejgce
z biegiem dolin, kotlin czy przeteczy. W porze wiosny i jesieni wieje tu wiatr halny.
Temperatura powietrza obniza sie wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. stopniowo ku
potudniowemu wschodowi. Srednia roczna temperatura waha sie od 5,4 °C w partiach
grzbietowych do 8,5 °C w dolinie rzeki Soty. Najchtodniejszym miesigcem jest styczen,
natomiast najcieplejszym jest lipiec. Istotnym czynnikiem klimatycznym jest silny wiatr, ktory
jest tagodzony przez otaczajgce gory.

29



Formy ochrony przyrody
Rezerwat przyrody: Grapa

Granice rezerwatu ,Grapa” obejmujg izolowany kompleks lesny na zboczach wznoszacych sie
ponad potokami Mtynéwka i Okiel. Teren chroniony ma 23,23 ha i lezy na pdtnoc od stacji
kolejowej Zywiec Sporysz na trasie Zywiec—Sucha Beskidzka (obecnie pociagi osobowe tedy
nie kursujg). Wyksztatcity sie tutaj trzy zbiorowiska roslinne. Dominujgcym jest grad
subkontynentalny, bedgcy jednym z najbardziej charakterystycznych dla Polski zbiorowisk
lesnych, wtasciwych przede wszystkim dla wschodniej czesci kraju. Przewazajgcymi gatunkami
w drzewostanie gragdu sg grab, dab szyputkowy i lipa drobnolistna. Domieszke stanowig buk,
klon zwyczajny, jawor i jesion wyniosty. Drugim zbiorowiskiem roslinnym jest na terenie
tutejszego rezerwatu teg jesionowy z jarzmiankg wieksza. Lasy fegowe wystepujg nad rzekami
i potokami, na obszarach, ktore okresowo zalewane sg przez wody powodziowe. W lasach
tych wystepujg m.in. olchy, topole, wierzby, jesiony, deby, wigzy. Posrdd lasow tegowych
botanicy wyrdzniajg kilka zespotow lesnych, m.in. ten, ktory wyksztatcit sie na terenie
tutejszego rezerwatu - teg jesionowy z jarzmianka wiekszg (jest to gatunek rosliny z rodziny
selerowatych). Zespotem roslinnym rozwijajgcym sie wzdtuz Sciezek jest takze zycica trwata
i babka zwyczajna. Do flory rezerwatu nalezy ogdtem 160 gatunkdw roslin naczyniowych,
w tym 12 prawnie chronionych, 11 gatunkdéw watrobowcow i 70 gatunkdéw mchow. Rosng tu
takie chronione gatunki flory, jak parzydto lesne, wawrzynek wilczetyko, skrzyp olbrzymi czy
kukutka Fuchsa. Przez rezerwat prowadzi przyrodnicza Sciezka dydaktyczna.

Zespot krajobrazowy Beskidu Matego

Beskid Maty rozcigga sie od Bielska-Biatej po rejon doliny rzeki Skawy w okolicach Wadowic
i Zembrzyc. Czes¢ zachodnia tych gor jest nieco wyzsza. Jej kulminacjg jest Czupel (933 m
n.p.m.) a naleza do niej takze szczyty Magurki Wilkowickiej (909 m) oraz Hrobaczej taki (828).
Cze$¢ wschodnia Beskidu Matego, choé nizsza, jest powierzchniowo wieksza. Najwyzszym
szczytem jest tutaj tamana Skata, zwana tez Madohorg (929 m), za$ drugim
charakterystycznym masywem - Leskowiec (922). Obszar parku zajmuje powierzchnie 257 km
kw. Wokot niego znajduje sie otulina o powierzchni 222 km. Budowe geologiczng stanowig
przede wszystkim drobnoziarniste i odporne piaskowce godulskie. W Beskidzie Matym
ustanowiono 22 pomniki przyrody nieozywionej, do ktdrych nalezg skatki oraz jaskinie. Pod
wzgledem typowej dla gor pietrowej szaty roslinnej teren parku obejmuje pietro pogoérza (do
ok. 550-600 m n.p.m.) oraz pietro regla dolnego. Pietro pogdrza zostato w znacznym stopniu
przeksztatcone przez cztowieka i zajete pod zabudowe i uprawy. W pietrze dolnego regla
krolujg lasy, z ktérych czes¢ zachowata naturalny charakter. Charakterystyczne dla tego pietra
roslinnego lasy z udziatem buka, jodty i innych gatunkdéw chronione sg w kilku rezerwatach. Ze
zwierzgt, obok powszechnie wystepujgcych gatunkow, warto wymieni¢ duze drapiezniki: wilki
i rysie. Sporadycznie pojawia sie tutaj niedzwiedz. Beskid Maty, choc¢ lezy w bliskosci osrodkow
miejskich, a przede wszystkim Slaska i Krakowa, nie nalezy do obszaréw zbytnio zaludnionych.
Poza kilkoma rejonami schronisk goérskich na Magurce oraz Leskowcu tutejsze trasy
turystyczne nie sg zbyt ttumnie uczeszczane. Malownicze tereny tych gér sg rowniez znane
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z miejsc zwigzanych z bytnoscig Karola Wojtyty, ktory - urodzony w lezgcych u podndzy
Beskidu Matego Wadowicach - nieraz wedrowat po tutejszych szlakach.

Obszar NATURA 2000: Beskid Zywiecki
Beskid Zywiecki to bardzo rozlegta i mocno zréznicowana pod wzgledem potozenia

i charakteru grupa gorska Beskidéw Zachodnich, rozciggajaca sie wzdtuz potudniowych granic
kraju, od Beskidu Slaskiego az po Podhale. Od podtnocy graniczy z Beskidem Srednim
(Makowskim), a od wschodu z Gorcami. Beskid Zywiecki stanowi najwyzsza grupe gorska
Beskidéw Zachodnich. Sktada sie z kilku pasm gorskich, majacych uktad réwnoleznikowy.
Wyrdznia sie tu zwarte grupy gorskie Wielkiej Raczy (1236 m n.p.m.) i Pilska (1557 m n.p.m.).
Rzeki Beskidu Zywieckiego majg charakter gérski, z gwattownym spadkami, malowniczymi
wodospadami i gestg siecig potokdow. Gtéwne rzeki tego obszaru to Sota i Koszarawa.
Osobliwoscig sg nieliczne, drobne jeziorka osuwiskowe. Szate roslinng tworzg naturalne
i potnaturalne zbiorowiska, w tym dobrze wyksztatcone zespoty lasow iglastych i lisciastych.
Na spfaszczeniach stokowych, wierzchowinach grzbietowych i w zagtebieniach osuwiskowych
wystepujg cenne torfowiska. Wystepuje tu populacja legowa gtuszca (50-80 osobnikow), ktora
przekracza 10% populacji krajowej. Jest to gatunek skrajnie zagrozony w catej Polsce.
W okresie legowym stwierdzono wystepowanie jarzgbka, puchacza, soweczki i dzieciota
czarnego, dzieciota biatogrzbietego, dzieciota trojpalczastego i ggsiorka. Na terenie Beskidu
Zywieckiego znajduje sie ostaniec denudacyjny w postaci gory Grojec (612 m n.p.m.) w Zywcu,
bedaca waznym stanowiskiem archeologicznym. Na obszarze zostata zachowana pierwotna,
karpacka przyroda. Najwyzsze szczyty majg dobrze zarysowane pietra roslinne: regla dolnego
(lasy jodtowo-bukowe do 1150 m), regla gérnego (lasy swierkowe do 1360 m), subalpejskie
(kosodrzewina do 1650 m n.p.m.). Potoki wyptywajace u podndzy Beskidu Wysokiego uchodzg
gtownie do rzek Soty i Skawy, ktore stanowig prawobrzezne doptywy Wisty. Gérskie potoki
urozmaicone sg licznymi kaskadami i wodospadami - np. w Sopotni, Miléwce i Korbielowie.
Najcenniejsze skupiska roslinnoéci objete zostaty ochrong rezerwatowa: Srubita, Dziobaki,
Butorza, Oszast, Rysianka, Romanka, Gawroniec, Muncot, Pie¢ Kopcow, Pilsko. Znajdujg sie tu
réwniez pomniki przyrody nieozywionej: jaskinia w Sopotni Wielkiej (10m wysokosci), jaskinia
Przed Rozdrozem, wodospad na potoku Sopotnia Wielka (dtugos¢ 101m). Dominujgcymi
skatami sg tutaj odporne na wietrzenie piaskowce magurskie, ktdore wraz z tfupkami ilastymi
tworzg flisz karpacki. Znajdujg sie tu jeziora osuwiskowe, ktére mozna obserwowac wsrdd
torfowisk i Swierczyn pomiedzy Lipowskg i Rysianka. Na obszarze ostoi stwierdzono
wystepowanie 50 zbiorowisk roslinnych. Przewazajg zbiorowiska lesne, ktére pokrywajg 80%
jej powierzchni. Fragmenty naturalnych laséw zachowaty sie na Pilsku, Romance, Oszascie
i Grupie Wielkiej Raczy. W pietrze subalpejskim wystepujg zarosla z jarzebing w odmianie
nagiej, borowczyska bazynowe i zarosla kosodrzewiny. Wystepuje réwniez podgdrski teg
jesionowy, olszynka karpacka, grad, kwasna buczyna gorska, zyzna buczyna gorska, jaworzyna
ziotoroslowa. Badania florystyczne wykazaty obecnos¢ okoto 100 gatunkow roslin
naczyniowych, w tym 150 typowo gorskich. Do rzadkich gatunkéw wystepujgcych na tym
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obszarze nalezg: czosnek syberyjski, niebielistka trwata alpejska, tojad lisi. Obszar stanowi
matecznik niedzwiedzia, wilka i rysia.

Siedliska: pionierska roslinnos¢ na kamiencach gérskich potokéw, wysokogdrskie boréwczyska
bazynowe (Empetro-Vaccinietum), zaro$la kosodrzewiny (Pinetum mugo), subalpejskie
zaro$la wierzbowe wierzby laponskiej lub $lgskiej (Salicetum lapponum, Salicetum silesiacae),
murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieptolubne murawy z Asplenion
septentrionalis-Festucion pallentis)- priorytetowe sg tylko murawy z istotnymi stanowiskami
storczykow, gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion - pfaty bogate florystycznie),
ziotorosla gorskie (Adenostylion alliariae) i ziotoro$la nadrzeczne (Convolvuletalia sepium),
nizowe i gorskie swieze taki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris), torfowiska
wysokie z roslinnoscig torfotworczg (zywe), torfowiska przejSciowe i trzesawiska (przewaznie
z roslinnoscia z Scheuchzerio-Caricetea), gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze
mtak, turzycowisk i mechowisk, $ciany skalne i urwiska krzemianowe ze zbiorowiskami
z Androsacion vandelii, jaskinie nieudostepnione do zwiedzania, kwasne buczyny (Luzulo-
Fagenion), zyzne buczyny (Dentario glandulosae-Fagenion, Galio odorati-Fagenion), gorskie
jaworzyny ziotoroslowe (Aceri-Fagetum), grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-
Carpinetum, Tilio-Carpinetum), jaworzyny i lasy klonowo-lipowe na stokach i zboczach (Tilio
plathyphyllis-Acerion pseudoplatani), bory i lasy bagienne (Vaccinio uliginosi-Betuletum
pubescentis, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Pino mugo-Sphagnetum, Sphagno girgensohnii-
Piceetum i brzozowo-sosnowe bagienne lasy borealne), tegi wierzbowe, topolowe, olszowe
i jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy
zrodliskowe), gorskie bory Swierkowe (Piceion abietis cze$é - zbiorowiska gorskie).

Wazne dla Europy gatunki zwierzat (z Zat. Il Dyr. siedliskowej i z Zat. | Dyr. Ptasiej, w tym
gatunki priorytetowe): biegacz urozmaicony, brzanka, czerwonczyk nieparek, darniéwka
tatrzanska, dzieciot biatogrzbiety, dzieciot czarny, dzieciot $redni, dzieciot trdéjpalczasty,
dzieciot zielonosiwy, gasiorek, gtowacz biatoptetwy, gtuszec, jarzgbek, koza (ryba), kumak
gorski, mindég strumieniowy, niedZzwiedZ brunatny, nocek duzy, Phryganophilus ruficollis,
puchacz, rys$, sbweczka, traszka grzebieniasta, traszka karpacka, wilk, wydra, zimorodek.

Wazne dla Europy gatunki roslin (z Zat. Il Dyr. siedliskowej), w tym gatunki priorytetowe:
widtozgb zielony, obuwik pospolity, dzwonek pitkowany, tojad mocny morawski, tocja
karpacka.

Obszar biogeograficzny: alpejski.

Pomniki przyrody

Uzytek ekologiczny: Stowek na Kosarach pod Hyskowcem

Uzytek ekologiczny: Moszczanickie deby
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Specjaine Obszary Ochrony  [E555) korytarze ekologicane parki krajobrazowe [ uiytki ekologiczne
- obszary siedliskowe

rezerwaty przyrod otulina parku krajobrazowego stanowiska dokumentacyjne
Obszary Specjalnej Ochrony =l ooy P ¢ o [ il
- obszary ptasie

Rysunek 5 Formy ochrony przyrody na terenie Gminy Zywiec
Zrédto: MPA
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Rysunek 6 Dzielnice rolniczo- klimatyczne Polski wg R. Guminskiego
Zrédto: Internet
Legenda:

Dzielnica rolniczo - klimatyczna

- Szczecinska VIl Zachodnia XV Czestochowsko-Kielecka
“ Zachodniobattycka IX  Wschodnia XVI  Tarnowska

“ Wschodniobattycka X todzka XVII  Sandomiersko-Rzeszowska
Pomorska Xl Radomska XVIII Podsudecka

Mazurska Xl Lubelska XIX  Podkarpacka

Nadnotecka Xl Chetmska XX Sudecka

Srodkowa XIV Wroctawska XXI Karpacka

2.4  Stan gospodarki na terenie Gminy Zywiec

Mieszkaicy Gminy Zywiec zatrudnienie znajdujg przede wszystkim w zlokalizowanych
na terenie gminy i w gminach sasiednich podmiotach prowadzacych dziatalnos¢ handlowg lub
spotkach prawa handlowego.

W Gminie Zywiec na 1000 mieszkancéw pracuje 395 osdb. Bezrobocie rejestrowane
w Gminie Zywiec wynosito w 2022 roku 5,2%. Wsrdd aktywnych zawodowo mieszkancow
Gminy Zywiec 2014 oséb wyjezdza do pracy do innych gmin, a 7834 pracujacych przyjezdza
do pracy spoza gminy- tak wiec saldo przyjazdow i wyjazdéw do pracy wynosi 5820. Blisko
7,7% aktywnych zawodowo mieszkaricow Gminy Zywiec pracuje w sektorze rolniczym
(rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo), 45,6% w przemysle i budownictwie, a 17,6%
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w sektorze ustugowym (handel, naprawa pojazddw, transport, zakwaterowanie i gastronomia,
informacja i komunikacja) oraz 1,2% pracuje w sektorze finansowym (dziatalno$¢ finansowa
i ubezpieczeniowa, obstuga rynku nieruchomosci).

W Gminie Zywiec w roku 2022 w rejestrze REGON zarejestrowanych byto 4390 podmiotéw
gospodarki narodowej, z czego 3055 stanowity osoby fizyczne prowadzace dziatalnosc
gospodarczg. W tym roku zarejestrowano 309 nowych podmiotéw, a 189 podmiotdw zostato
wyrejestrowanych. Wedtug danych z rejestru REGON wsréd podmiotdow posiadajgcych
osobowo$¢ prawng w Gminie Zywiec najwiecej (438) jest podmiotdw stanowigcych spotki
cywilne. Analizujac rejestr pod katem liczby zatrudnionych pracownikéw mozna stwierdzic¢, ze
najwiecej (4183) jest mikro-przedsiebiorstw, zatrudniajgcych 0- 9 pracownikéw. 0,8% (33)
podmiotow, jako rodzaj dziatalnosci deklarowato rolnictwo, le$nictwo, towiectwo
i rybactwo, jako przemyst i budownictwo swdj rodzaj dziatalnosci deklarowato 23,2% (1020)
podmiotow, a 76,0% (3337) podmiotdow w rejestrze zakwalifikowana jest jako pozostata
dziatalno$é. Wérdd oséb fizycznych prowadzacych dziatalno$é gospodarcza w Gminie Zywiec
najczesciej deklarowanymi rodzajami przewazajgcej dziatalnosci s3: Handel hurtowy
i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, wigczajagc motocykle (23,6%) oraz
Budownictwo (16,7%).

REGON y=110,89x+3817,4
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REGON- prognoza

7000,0
6000,0
5000,0
4000,0
3000,0
2000,0
1000,0

0,0
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042

Rysunek 7 Podmioty gospodarcze
Zrédto: dane GUS
Analizujgc trend lat poprzednich, mimo okresowych fluktuacji spowodowanych okresem
pandemii liczba podmiotéw gospodarczych dziatajgcych na terenie Gminy Zywiec powoli
wzrasta, prognozuje sie, ze do roku 2040 liczba podmiotow prowadzacych dziatalnos¢
gospodarczg wzrosnie do 6257 podmiotow.

2.5  Stan jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Zywiec

Gtownym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie $lgskim, a zatem
i w Gminie Zywiec, jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno- bytowego
(emisja powierzchniowa), z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowe;j
(emisja punktowa). Znaczgcy udziat w stezeniach substancji na obszarze wojewddztwa ma
naptyw zanieczyszczen z pozostatego obszaru Polski i Swiata.

Gtéwnymi lokalnymi Zrédtami zanieczyszczen sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie
oraz, na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym natezeniu ruchu,
komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa $lgskiego,
gtéwnie  energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzg wysokos¢  kominow,
w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewddztwa. Zakfady
przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory
mogg réwniez bezposrednio wptywac na jakos¢ powietrza w ich sgsiedztwie. W Katowicach
i duzych miastach znaczacy udziat w catkowitej emisji ma emisja zwigzana z ruchem pojazdow
i spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytéw zawieszonych powstajg
gtdéwnie w wyniku $cierania sie hamulcow, opon i nawierzchni drdg, natomiast tlenki azotu sg
emitowane z rur wydechowych.

W ,Rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim. Raport wojewddzki za rok
2022” oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy.

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego
stezen wystepujgcych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy. Zaliczenie
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strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza na terenie catej strefy
nie spetnia okreslonych kryteridow. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej
strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do
wybranych obszarow w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych
zanieczyszczen. Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji
dotyczgcych poziomdw i przestrzennych rozktaddw stezenia normowanych zanieczyszczen.
Informacji tych mogg dostarczaé rézne metody, do ktérych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach

w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda
manualna),

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Nii B(a)P - réwniez pomiary manualne prowadzone
w sposdb systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujgce pomiary wykonywane w ramach Panstwowego

Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane bedg réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji

w powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrodfach,

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszardw.

Zgodnie z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen

uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe stanowiga:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasto (niebedgce aglomeracjg) o liczbie mieszkaricéw powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewoddztwa, niewchodzgcy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100
tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okredla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r.
w sprawie stref, w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2022, poz. 1576).
Gmina Zywiec przynalezy do strefy élgskie;j.

Systemem oceny jakosci powietrza objete sg zanieczyszczenia okreslone rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéw
substancji w powietrzu (Dz. U. 2020, poz. 2279). W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za
2022 r. przeprowadzonej w wojewddztwie $lgskim, po przeanalizowaniu wszystkich
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dostepnych i zgromadzonych danych pomiarowych dotyczacych pozioméw stezen

poszczegdlnych zanieczyszczen, analizy rozmieszczenia i oddziatywania zrédet emisji oraz

wynikow obliczed z wykorzystaniem modelu matematycznego, uzyskano wyniki dla

nastepujacych substancji:

dwutlenek siarki SOy,
dwutlenek azotu NO3,
tlenek wegla CO,
benzen C6HS6,

ozon O3,

pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2,5,
otéw Pb w PM10,
arsen As w PM10,
kadm Cd w PM10,
nikiel Ni w PM 10,
benzo(a)piren B(a)P w PM10.

oraz wedtug kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin w jednej strefie dla:

dwutlenku siarki SO,
tlenkéw azotu NOx,
ozonu O3 okreslonego wspdtczynnikiem AOT40.

Klasyfikacji stref dokonuje sie oddzielnie dla dwdch grup kryteriéw ze wzgledu na ochrone

zdrowia ludzi oraz ze wzgledu na ochrone roslin. Podstawg klasyfikacji stref w rocznej ocenie

jakosci powietrza sg wartosci pozioméw: dopuszczalnego, dopuszczalnego powiekszonego

o margines tolerancji, docelowego i celu dtugoterminowego, okreslone w rozporzadzeniu

Ministra Srodowiska w sprawie poziomdw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021,

poz. 845), gdzie:

poziom dopuszczalny (odpowiednik w  Dyrektywie 2008/50/WE: wartosc
dopuszczalna)- oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania
na zdrowie ludzkie lub $rodowisko jako catos¢, ktéry powinien byé osiggniety
w okreslonym terminie i po tym terminie nie powinien byc¢ przekraczany;

poziom docelowy (odpowiednik w Dyrektywie 2008/50/WE: warto$¢ docelowa)
oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub
ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako
catos¢, ktory ma byc osiggniety tam, gdzie to mozliwe w okre$lonym czasie;

poziom krytyczny- w Dyrektywie 2008/50/WE oznacza poziom substancji w powietrzu
ustalony na podstawie wiedzy naukowej, po przekroczeniu ktérego mogg wystgpié
bezposrednie niepozadane skutki w odniesieniu do niektérych receptoréw, takich jak
drzewa, inne rosliny lub ekosystemy naturalne, jednak nie w odniesieniu do cztowieka.
W przepisach prawa krajowego, odpowiednikiem poziomu krytycznego sg: poziom
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dopuszczalny, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego- okreslone
w odniesieniu do ochrony roslin;

- poziom celu dtugoterminowego (odpowiednik w Dyrektywie 2008/50/WE: cel
dfugoterminowy)- oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé
w diuzszej perspektywie z wyjgtkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych srodkéw- w celu zapewnienia skutecznej ochrony
zdrowia ludzkiego i Srodowiska;

- margines tolerancji- oznacza procentowo okreslong czes¢ poziomu dopuszczalnego,
o ktérg poziom ten moze zostaé przekroczony, zgodnie z warunkami ustanowionymi
w dyrektywie.

W zaleznosci od analizy stezen, w danej strefie, mozna wydzieli¢ nastepujgce klasy stref:

1. Dla substancji, dla ktérych okreslone sg poziomy dopuszczalne lub docelowe:

- klasa A: stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomdw
dopuszczalnych i poziomoéw docelowych;

- klasa B: stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne,
lecz nie przekraczajg poziomow dopuszczalnych powiekszonych o margines toleranc;i
(tylko dla PM2,5);

- klasa C: stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji, w przypadku, gdy margines tolerancji nie jest
okreslony- poziomy dopuszczalne bgdz poziomy docelowe.

1. Dla substanciji, dla ktorych okreslone sg poziomy celu dtugoterminowego:

- klasa D1: stezenia ozonu nie przekraczajg celu dtugoterminowego;

- klasa D2: stezenia ozonu przekraczajg poziom celu dtugoterminowego.

2. Dla substancji, dla ktorych okreslone sg poziomy docelowe:

- klasa A: stezenie PM2,5 na terenie strefy nie przekraczajg poziomu docelowego;

- klasa C2: stezenie PM2,5 przekraczajg poziom docelowy.

Wynikowa klasa C jest efektem przekroczenia poziomu dopuszczalnego normy Srednioroczne;.
Nalezy zwréci¢c uwage, ze stezenia tych zanieczyszczen, dla ktérych odnotowano
przekroczenia, ulegajg rytmicznym zmianom w ciggu roku z uwagi na zwiekszong emisje
w sezonie grzewczym, dlatego przekroczenia wynikajg z poziomdéw notowanych w okresie
zimowym. W zwigzku z potfozeniem Gminy Zywiec w obrebie strefy $lgskiej mozna spodziewac
sie na jej terenie zblizonych stezen zanieczyszczen jak dla catej strefy.

Stezenia zanieczyszczen w powietrzu wykazujg scistg zaleznos¢ od warunkéw pogodowych.
Zwtaszcza zimg obserwuje sie wysokg emisje zanieczyszczen pochodzacych ze spalania paliw
na cele grzewcze, co bezposrednio przektada sie na wysoki poziom imisji wielu
zanieczyszczen, szczegolnie w obszarach, gdzie dominujgca jest powierzchniowa emisja
indywidualna. Problemem jest dogrzewanie sie przez mieszkaricéw w okresach cieplejszych
paliwami statymi (jak wegiel i drewno) oraz spalaniem odpaddéw. Wyniki analiz i oszacowan
WI0S wskazuja, ze podstawowg przyczyng przekroczen pytow PM2,5
i benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa jest emisja niska powierzchniowa (emisja
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zwigzana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalnobytowym). Znaczgcy udziat ma takze

emisja liniowa (emisja zwigzana z ruchem pojazddéw i spalaniem paliw).

Przyczyny zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Zywiec:

Pyt ogdtem: Spalanie paliw, unoszenie pytu przez wiatr, pojazdy, procesy
technologiczne;

COz: Spalanie paliw (elektrownie, elektrocieptownie, kottownie komunalne);

SOyx: Spalanie paliw zawierajgcych siarke, procesy technologiczne, (elektrownie,
elektrocieptownie, kottownie komunalne);

NOy: Spalanie paliw i procesy technologiczne przy wysokiej temperaturze, transport,
przemyst;
CO: Powstaje podczas niepetnego spalania paliw (zaktady produkujgce metale i wyroby

z metali);

Os: Powstaje naturalnie oraz z innych zanieczyszczen (utleniaczy).

Na stan powietrza na terenie Gminy Zywiec maja przede wszystkim wptyw réznorodne zrédta

emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych. Zrédta te mozna podzieli¢ na:

punktowe, s3 to gtéwnie emisje przemystowe, powstajgce w trakcie proceséw
technologicznych, odprowadzane emitorami o $redniej i duzej wysokosci. Emisja z tego
typu zrédet ma najszerszy zasieg oddziatywania;

obszarowe, sg to gtdwnie emisje ze spalania na cele cieptownicze w lokalnych oraz
indywidualnych  kottowniach. Skupiska domdéw i budynkéw wielorodzinnych
z indywidualnym ogrzewaniem tworzg obszary bedgce Zrodtem tzw. niskiej emisji.
Innymi Zrédtami obszarowymi sg np. sktadowiska odpadow ze wzgledu na mozliwg
emisje metanu lub pylenie;

liniowe- przede wszystkim transport drogowy.

Szacunkowy poziom emisji pytdw i gazéw na terenie Gminy Zywiec zostanie przedstawiony

w oddzielnym rozdziale po analizie bilansu energetycznego Gminy Zywiec.

2.6

Dziatania podejmowane przez Gmine Zywiec celem walki z niskg emisjg

Gmina Zywiec nieustannie walczy z niskg emisjg poprzez zadania wykonane po 2020 r., tj.:

Stworzenie zintegrowanego systemu dynamicznej informacji pasazerskiej wraz
z zakupem autobusdw niskopodtogowych na terenie Miasta Zywiec,
Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej w Zywcu

Przedmiotem projektu byta kompleksowa termomodernizacja i likwidacja niskiej emisji
w Przedszkolu nr 10 oraz w Miejskim Osrodku Pomocy Spotecznej w Zywcu. Projekt
jest czescig zintegrowanego subregionalnego przedsiewziecia dotyczgcego
ograniczenia niskiej emisji na terenie Subregionu Potudniowego. Celem projektu jest
zmniejszenie energochtonnosci infrastruktury publicznej oraz poprawa jakosci
powietrza w regionie. Projekt obejmowat: Termomodernizacje i likwidacje niskiej
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emisji w Przedszkolu nr 10 w Zywcu, termomodernizacje i likwidacje niskiej emisji
w Miejskim Osrodku Pomocy Spotecznej, budowe instalacji OZE,

- Projekt "Stoneczna Zywiecczyzna",

- Projekt SMART ZYWIEC - (r)ewolucja
Do realizacji zaplanowano m. in: budowe ktadki pieszo-rowerowej na rzece Sole (tzw.
Cypel), budowe ciggdw pieszo rowerowych wzdtuz rzeki Soty i Koszarawy wraz z matg
architekturg, wdrozenie programu zaje¢ rekreacyjno-sportowych, system SMART
TRASH (sygnalizowanie poziomu zapetnienia koszy na $mieci), program Zielony Zywiec.

- Modernizacja i termomodernizacja Przedszkola Nr 10 w Zywcu na Os. Kolonia Browar
44,

- Modernizacja i termomodernizacja budynku MOPS w Zywcu przy ul. Zamkowej 10,

- Zamontowanie kompensatora energii biernej w budynku Urzedu Miejskiego w Zywcu -
Rynek 2,

- Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku szkoty - ZSP nr 2,

- Zakup pieca konwekcyjno-parowego - P nr 9,

- Program ograniczenia niskiej emisji dla m. Zywca,

- Projekt "Stop smog".

W 2021 roku wymienionych zostato 66 starych nieekologicznych i nieekonomicznych kottéw
weglowych na: 8 szt. kottéw weglowych na wegiel ,groszek”, 9 szt. kottéw pelletowych, 49
szt. kottdéw gazowych. W 2022r. wymienionych zostato 39 starych nieekologicznych
i nieekonomicznych kottéw weglowych na: 7 szt. kottdw pelletowych, 24 szt. kottow
gazowych, 6 szt. pomp ciepta, 2 podtgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej.

Oprocz wdrazania ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej” mieszkaricy Miasta Zywca indywidualnie
realizowali inwestycje z zakresu wymiany nieefektywnych Zrdodet ciepta. W ramach inwestycji
czesto decydowano sie na docieplenie przegrdod zewnetrznych, wymiane stolarki zewnetrzne;j
oraz montaz instalacji fotowoltaicznej.

W 2020 r. w gospodarstwach domowych na terenie miasta zrealizowano:
e 27 inwestycji z zakresu docieplenia przegréd zewnetrznych,
e 26 inwestycji z zakresu wymiany stolarki okiennej,
e 29 inwestycji z zakresu wymiany stolarki drzwiowej,
e 7 montazy instalacji fotowoltaicznych.
W 2021 r. w gospodarstwach domowych na terenie miasta zrealizowano:
e 63 inwestycji z zakresu docieplenia przegréd zewnetrznych,
e 46 inwestycji z zakresu wymiany stolarki okiennej,
e 46 inwestycji z zakresu wymiany stolarki drzwiowej,
e 41 montazy instalacji fotowoltaicznych.
W 2022 r. w gospodarstwach domowych na terenie miasta zrealizowano:
e 48 inwestycji z zakresu docieplenia przegréd zewnetrznych,
e 41 inwestycji z zakresu wymiany stolarki okiennej,
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e 32 inwestycji z zakresu wymiany stolarki drzwiowej,
e 47 montazy instalacji fotowoltaicznych.

W 2023 r. w gospodarstwach domowych na terenie miasta zrealizowano:
e 1inwestycje z zakresu wymiany stolarki okiennej.

Ponadto, w ramach Programu ,Mdj Prad” ztozono 161 wnioskdw na montaz paneli
fotowoltaicznych o tgcznie mocy 1270,47 kWp.

Miasto zrealizowato z zakresu ograniczania emisji ze zrédet spalania o matej mocy do 1MW
poprzez wymiane systemow grzewczych na niskoemisyjne oraz poprzez montaz filtrow na
kominkowych ograniczajgcych emisje. W ramach zadania zrealizowano:

e w2020 r. likwidacje 129 kottéw weglowych oraz 11 termomodernizacji budynkdw,

e w2021 r. likwidacje 186 kottéw weglowych oraz 36 termomodernizacji budynkdw,

e w2022 r. likwidacje 269 kottdéw weglowych oraz 69 termomodernizacji budynkdw.

W ramach CZYSTEGO POWIETRZA zrealizowano nastepujgce dziatania na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej w Gminie Zywiec:
e w roku 2020: montaz 21 szt. pomp ciepta, 5 szt. kottow na pellet drzewny, 39 szt.
kottéw gazowych, 14 szt. piecdw na wegiel ecodesign,
e w roku 2021: montaz 45 szt. pomp ciepta, 37 szt. kottdw na pellet drzewny, 88 szt.
kottéw gazowych, 26 szt. piecow na wegiel ecodesign,
e w roku 2022: montaz 67 szt. pomp ciepta, 37 szt. kottdw na pellet drzewny, 41 szt.
kottow gazowych,
e wroku 2023: montaz 27 szt. pomp ciepta, 8 szt. kottow na pellet drzewny.

Miasto Zywiec zainwestowato w rozwdj komunikacji publicznej w oparciu o nowoczesny
niskoemisyjny tabor autobusowy. W ramach zadania zakupiono 4 oraz wzieto w leasing 6
autobuséw spetniajgcych normy Euro 5 lub Euro 6. Miasto Zywiec kontynuowato wspieranie
rozwoju transportu rowerowego poprzez tworzenie trasy pieszo- rowerowej z elementami
edukacji przyrodniczej wzdtuz brzegu Jeziora Zywieckiego (od plazy miejskiej w kierunku rzeki
tekawki)- sciezka rowerowa- etap Ill. W ramach zadania wytyczono i utwardzono trase,
zabudowano miejsca do odpoczynku z elementami matej architektury (tawki, kosze na $mieci,
stojaki na rowery, barierki ochronne zabezpieczajgce ruch pieszy i rowerowy), miejsca obstugi
rowerzysty i obiektu mostowego w przebiegu trasy oraz przygotowano i zamontowano tablice
stuzgce edukacji przyrodniczej.

W latach 2021- 2022 miasto przeprowadzato remonty nawierzchni ulic miejskich w zakresie
jezdni i chodnikdw.

Ponadto Miasto Zywiec opracowato i wdrozyto system zbierania informacji o rodzaju
uzytkowanych paliw statych w indywidualnych urzadzeniach grzewczych. Zadanie jest
realizowane w ramach Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkdéw, bedacg cyfrowa
ewidencjg zrodet ciepta, budowang na podstawie informacji pozyskiwanych z deklaracji
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sktadanych przez wtascicieli lub zarzagdcow budynkdw. Stopien wypetnienia deklaracji w bzie
CEEB to 75%.

W latach 2020- 2022 byt realizowany Program ,Stop Smog”’— Walka ze smogiem
i ograniczenie niskiej emisji pod nazwa ,Ograniczenie niskiej emisji na terenie dziatalnosci
Zwigzku Miedzygminnego ds. Ekologii w Zywcu”, polegajacy na wymianie zrédet ciepta
w budynkach jednorodzinnych na zrodta ekologiczne, projekt grantowy. W ramach projektu
dofinansowano wymiane nieekologicznych zrédet ogrzewania w 323 budynkach
jednorodzinnych na: 157 kottéw gazowych, 136 kottdw na biomase, piec elektryczny, 17
pomp powietrznych do CO i CWU, 12 pomp gruntowych do CO i CWU. W ramach projektu
zrealizowane zostato réwniez: 94 instalacje fotowoltaiczne, 23 instalacje solarne, 51 pomp
ciepta powietrznych do CWU. Projekt byt realizowany na terenie 11 gmin- Gilowice, Jelesnia,
Koszarawa, Lipowa, todygowice, Mildwka, Radziechowy— Wieprz, Rajcza, Ujsoty, Wegierska
Gorka, Zywiec.

Zrealizowano réwniez Program ,Stoneczna Zywiecczyzna” polegajacy na zwiekszeniu
produkcji energii ze zrdodet odnawialnych. W ramach zadania zamontowano instalacje
fotowoltaiczne oraz pompy ciepta w budynkach jednorodzinnych. W ramach projektu
dofinansowano montaz: 2274 instalacji fotowoltaicznych, 448 pomp ciepta powietrznych do
CO i CWU, 70 pomp ciepta powietrznych do CWU, 101 pomp ciepta gruntowych.

Dodatkowo w ramach zadan ujetych w Programie, za ktérych wykonanie jest odpowiedzialne
Starostwo Powiatowe w Zywcu zrealizowane zostaty:

» ,Termomodernizacja placowek uzytecznosci publicznych Powiatu Zywieckiego czes$é I”.
Projekt obejmowat modernizacje 5 placowek uzytecznosci publicznej: budynek Starostwa
Powiatowego w Zywcu, i Liceum Ogdlnoksztatcagce w Zywcu, Specjalny Osrodek
Wychowawczy w Zywcu, Zespdt Szkdt Ekonomiczno— Gastronomicznych w Zywceu, Zespot
Szkét Ogdlnoksztatcgeych i Technicznych w Mildwce. Inwestycja obejmowata kompleksowg
termomodernizacje (budowa instalacji fotowoltaicznej, ocieplenie $cian budynkow
i istniejacych stropodachdow, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, wymiana oswietlenia na
energooszczedna, modernizacja instalacji c.o. i budowa instalacji solarnej do przygotowania
C.w.u.). Zadanie zrealizowano w 2022 r. Catkowita warto$¢ projektu 25 562 035,07 zt, w tym
Srodki z RPO WSL 17 226 255,05 zt.

e Termomodernizacja budynkéw Zespotu Szkoét Agrotechnicznych i Ogdlnoksztatcgcych
Centrum Ksztatcenia Praktycznego im. J. Pitsudskiego w Zywcu. Inwestycja polegata, na
termomodernizacji 3 budynkéw w Zespole Szkdt Agrotechnicznych i Ogdlnoksztatcgcych
w Zywcu (budynek szkoty, bursy i warsztatéw). Prace obejmowaty docieplenie budynkdw,
modernizacje instalacji c.0., montaz wbudowanej kottowni gazowej, montaz instalacji
fotowoltaicznej, modernizacje oswietlenia. Zadanie zrealizowano w 2022 r. Catkowita wartos¢
projektu wyniosta 5 317 968,50 zt, w tym dofinansowanie z RPO WSL- 4 018 170,26 zt.
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e Termomodernizacja budynku placdwki Opiekuiczo- Wychowawczej w Zywcu przy ul.
Kopernika 5. Inwestycja polegata na czesciowej termomodernizacji kompleksu budynkow
wraz z natozeniem tynkdéw, czesciowej wymianu stolarki okiennej i drzwiowej, wymianie
pokrycia dachowego wraz z dociepleniem stropu, wymianie Zrodta ciepfa z pieca weglowego
na gazowy oraz montazu instalacji fotowoltaicznej. Zadanie zrealizowano w 2022 r. Catkowita
wartos¢ projektu wyniosta 741 622,91 zt, w tym dofinansowanie z RPO WSL- 630 679,47 zt.

e Termomodernizacja budynku Przychodni Rejonowej w Zywcu. W budynku Podstawowe;
Opieki Zdrowotnej Przychodni Rejonowej w Zywcu, mieszczacej sie przy ul. Pitsudskiego 50:
ocieplono $ciany zewnetrzne, wymieniono stolarke okienng i drzwiowa, zaizolowano $ciany
piwnic, wymieniono poszycie dachowe wraz z ociepleniem stropu oraz wykonano wodno-
pompow3 instalacje wraz z podtgczeniem do wezta cieptowniczego, wymieniono oswietlenia
na LED. Zadanie zrealizowano w 2022 r. Catkowita warto$¢ projektu wyniosta 2 515 127,58 zt,
w tym dofinansowanie z RPO WSL- 1 146 309,75 zt.

Na terenie Gminy Zywiec w sektorze mieszkalnictwa 27% energii pochodzi z wegla
kamiennego, 11% z ciepfa sieciowego, 15% z gazu ziemnego oraz 33% z OZE. Przedkfada sie to
na szacunkowg liczbe ok 3798 budynkéw zasilanych weglem kamiennym, 2055 budynkow
zasilanych gazem ziemnym, 4679 budynkéw zasilanych biomasg i OZE.
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Sie¢ cieptownicza

Gaz
Sie¢ cieptownicza

Sie¢ cieptownicza
Gaz
Wegiel
Olej opatowy
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Wegiel

Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza

Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza
Sie¢ cieptownicza

Sie¢ cieptownicza
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328
436
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3532

373
370,5
Bd
260,3
632

468
2092
1108

713

769

891

7690

2211

634
789,8
295
917
140

2506

217

1540

Tabela 2 Zestawienie zrédet ciepta i sposéb ogrzewania w sektorze publicznym
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brak

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie przyjetych analiz z aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
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Dotychczasowe dziatania termomodernizacyjne do roku 2023
termomodernizacji powierzchni uzytkowej w Gminie Zywiec:

- Stopien docieplenia zabudowy mieszkalnej na koniec 2023 r.:

- Stopien docieplenia zabudowy niemieszkalnej na koniec 2023 r.:
- Stopien docieplenia zabudowy publicznej na koniec 2023 r.:

Modernizacji energetycznej wymaga:

- 13% budynkéw mieszkalnych,
- 30% budynkow gospodarczych,
- 48% budynkow publicznych.

poprawity

87%.
70%.
52%.

Tym samym szacunkowa liczba Zrédet ciepta konieczna do wymiany: 1553 szt.
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3 BILANS POTRZEB ENERGETYCZNYCH

3.1  Zapotrzebowanie na ciepto
3.1.1 Bilans potrzeb cieplnych- stan obecny

System cieptowniczy

W Gminie Zywiec funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy. Na terenie Gminy Zywiec
znajdujg sie réwniez budynki mieszkalne zasilane z przydomowych kottowni indywidualnych.
Podstawowym nos$nikiem energii wykorzystywanym w Gminie Zywiec do celéw grzewczych sa
paliwa state, gtownie weglowe, gaz ziemny, biomasa oraz OZE. Struktura zuzycia paliwa do
celéw ogrzewczych wynika z kilku elementow, przede wszystkim paliwa state sg paliwami
najtanszymi i dostepnymi na obszarze catej Gminy Zywiec.

W bilansie zaopatrzenia w ciepto nie uwzglednia sie danych z sektora transportu czy
komunikacji, gdyz sektory te nie zaspokajajg zapotrzebowania Gminy Zywiec na ciepto do
celéw ogrzewania w rozumieniu obowigzujgcych przepiséw prawa w zakresie sporzgdzania
projektéw zatozen. Zapotrzebowanie pochodzgce z energii elektrycznej i gazu ziemnego
przedstawione bedg w odrebnych rozdziatach.

Siec¢ cieptownicza

Podstawowym Zrédtem ciepta jest cieptownia komunalna MZEC ,EKOTERM” Sp. z o.o.
w Zywecu, obstugujaca tereny Zywca potozone po prawej stronie rzeki Soty. Podstawowym
zrédtem ciepta wykorzystywanym w cieptowni sg kotty opalane paliwem- wegiel kamienny
energetyczny- miat Il A 31,2 o $redniej wartosci opatowej 23 MJ/kg.

Zrédto ciepta zasilajace sie¢ cieptownicza- Kottownia Rejonowa ,Pod Grapa”, zlokalizowana
jest pod adresem 34-300 Zywiec ul. Folwark 14 oraz posiada zainstalowane kotty:

1. do pracy w sezonie grzewczym:

- WR10: wydajnos¢ cieplna trwata 11,63 MWHt, kociot szczytowy,

- WR25/29-M: wydajnosc cieplna trwata 22,00 MW, kociot podstawowy,

- WR10: wydajnos¢ cieplna trwata 19,8 MWHt, kociof rezerwowo-szczytowy.
2. do pracy w sezonie letnim:

- KRm1,0: wydajnos¢ cieplna trwata 1,10 MWHt, kociof podstawowy,

- WCO80: wydajnos¢ cieplna trwata 1,11 MWt kociot rezerwowy.

Zuzycie paliwa w latach na poczet funkcjonowania sieci cieptowniczej:

- 2020: 11 562,17 ¢,
-2021: 12 745,12 t,
-2022: 10 653,68 ¢,

-2023: 9757,50t.
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Moc zrodta:

- zainstalowana nominalna: 55,635 MWt,
- zainstalowana w paliwie: 67,381 MWHt,
- osiggalna: 49,9 MWt.

Stan techniczny kottéw- ogdlnie dobry.

Sprawnosci kottow:

- WR10: sprawnos$¢ projektowana 78%, eksploatacyjna 73-78%,
- WR25/29-M: projektowa sprawnos¢ 86%, eksploatacyjna 81-86%,

- WR10: sprawnos¢ projektowana 83%, eksploatacyjna 78-83%,
- KRm1,0: sprawnos¢ projektowana 78%, eksploatacyjna 74-78%,
- WCO80: sprawnos¢ projektowana 68%, eksploatacyjna 63-68%.

Sprawnos$¢ wytwarzania w latach:

- 2020: 82,62%,
- 2021: 81,13%,
- 2022: 81,89%,
- 2023: 81,38%.

Zrédto w chwili obecnej spetnia wszystkie normy emisji do 2030 roku, a urzadzenia stuzgce do
wytwarzania energii cieplnej nie wymagaja w najblizszym okresie znaczacych naktadéw na
remonty i modernizacje. Pompownia zmodernizowana 2009 roku pracuje zgodnie
z zatozeniami w max. punkcie sprawnosci i réwniez nie wymaga modernizacji.

Spodtka sukcesywnie wymienia stare sieci kanatowe na preizolowane oraz buduje nowe
przytgcza w technologii TwinPipe. Na dziert 31.12.2023 r. udziat sieci preizolowanych wynosi
75,73%, a dla ZIO 57,23%. Pozostate 24,27%, dla ZIO 42,77% stanowig gtownie sieci
magistralne, ktérych stan jest dobry i ze wzgledu na naktady finansowe nie kwalifikujg sie do
wymiany.

Ponizej straty przesytu w latach:

- 2020: 20 223,14 GJ/rok, 8,99%,
- 2021: 21 639,89 GJ/rok, 8,89%,
- 2022: 18 655,25 GJ/rok, 9,03%,
- 2023: 19 885,9 GJ/rok, 10,67%.

Ponizej zestawienie weztéw cieplnych indywidualnych i grupowych z podziatem na grupy
taryfowe A1, A2 A3:
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Tabela 3 Zestawienie weztéw cieptych z podziatem na grupy taryfowe w latach 2020-2023

14 szt. 14 szt. 14 szt. 14 szt.
124 szt. 121 szt. 121 szt. 122 szt.
225 szt. 226 szt. 226 szt. 228 szt.

Zrédto: dane cieptowni

Tabela 4 Struktura produkcji i sprzedazy ciepta w latach 2020-2023

[ ] 61 (6] 6]

12020 22485808 4916,57 199 718,41
L2021 | 24329421 5 582,09 216 072,22
12022 20664529 5052,68 182 937,36
| 2023 18635021 3 668,01 161 859,35

Zrédto: dane ciepfowni

Zapotrzebowanie energii cieplnej odbiorcéw moc zamoéwiona na c.o. i c.w.u. (na dzien

31.12.2023r.) wynosi 35,704 MWt. W sezonie zrédto pokrywa w 100% zapotrzebowanie i nie

odnotowano niedoboru mocy. Spétka podtacza budynki w centrum miasta i w sgsiedztwie

sieci cieptowniczej, gdzie nie wystepuje sie¢ gazownicza lub nie przewiduje sie jej rozbudowy.

Powyzsze uwarunkowane jest uzyskaniem wszelkich zgdd i zezwolen w szczegdlnosci od

wtascicieli nieruchomosci przez, ktére planowana jest rozbudowa sieci. Wzrost mocy

zamowionej miesci sie w istniejgcej rezerwie.

Odbiorcy ciepta zidentyfikowani sg w tabeli ponizej:



Tabela 5 Odbiorcy ciepta ogétem w podziale na moc i zuzycie w latach 2020-2023

Moc Ciepto Moc Ciepto Moc Ciepto Moc Ciepto
razem razem razem razem razem razem razem razem
[MW] [GJ] [MW] [GJ] [MW] [GJ] [MW] [G)]

10,7840 65 431,43 9,9220 54 114,95 9,9220 48 208,81 10,5680 68 723,45
6,2649 36 544,67 6,1799 34 011,61 6,2099 28 850,04 6,2459 39987,23
0,3970 2 351,60 0,3740 2 294,72 0,3740 2071,76 0,3890 2 587,13

4,3789 23 699,36 6,3150 28 947,59 6,2410 25442,12 4,0719 22 243,25
6,3150 28 851,52 3,8860 17 007,20 3,9370 15 795,52 6,3150 32 472,00
4,2060 17 453,48 4,0469 19 663,17 4,0399 17 243,55 3,8860 19 549,57
2,7635 11 748,04 2,8167 12 619,78 2,7017 11 712,56 2,8577 14 702,83
2,3249 13 638,31 2,3139 14 278,34 2,2749 12 534,99 2,2869 15 806,76
37,4342 199 718,41 35,8544  182937,36 35,7004 161 859,35 36,6204 216 072,22

Zrédto: dane cieptowni

Tabela 6 Odbiorcy ciepta ogétem w podziale na moc do CWU i CO w latach 2020-2023

Moc Moc Moc Moc Moc Moc Moc Moc Moc Moc Moc Moc
cwu co CO+CWU cwu co CO+CWU cwu co CO+CWU Ccwu co CO+CWU
[MW] [MW] [MW] [MW]

9,7800 1,0040 10,7840  9,5640  1,0040 10,5680 9,5640 1,0040 10,5680 8,9180  1,0040 9,9220
6,0989  0,1660 6,2649 6,0799  0,1660 6,2459 6,0799 0,1660  6,2459 6,0389  0,1710 6,2099
0,3470  0,0500 0,3970  0,3390 0,0500 0,3890 0,3390 0,0500  0,3890 0,3240  0,0500 0,3740

4,0559  0,3230 4,3789 3,7989  0,2730 4,0719 3,7989 0,2730  4,0719 6,2410  0,0000 6,2410
6,3150  0,0000 6,3150 6,3150  0,0000 6,3150 6,3150 0,0000  6,3150 3,7980  0,1390 3,9370
4,0670  0,1390 4,2060 3,7470  0,1390 3,8860 3,7470 0,1390  3,8860 3,7619  0,2780 4,0399
2,7348  0,0287 2,7635 2,8290 0,0287 2,8577 2,8290 0,0287 2,8577 2,6770  0,0247 2,7017
2,3029  0,0220 2,3249 2,2649 0,022 2,2869 2,2649 0,022 2,2869 2,2509  0,0240 2,2749

37,4342 36,6204 36,6204 35,7004

Zrédto: dane cieptowni



Zrédto: dane cieptowni

Ciepto CWU

56 159,64
35370,92
2024,34

21786,45
28851,52
17 214,42
11603,61
13467,35

Ciepto
(¢0)
(<)

9271,79
1173,75
327,26

1912,91
0,00
239,06
144,43
170,96

Ciepto
CO+CWU

65431,43
36 544,67
2 351,60

23 699,36
28 851,52
17 453,48
11748,04
13 638,31
199718,41

Ciepto CWU

59 770,55
38 843,64
2 246,39

21 209,64
32 472,00
19 115,20
14 538,24
15 667,59

Tabela 7 Odbiorcy ciepta ogétem w podziale na ciepto do CWU i CO w latach 2020-2023

Ciepto
co
(<)

8952,90
1143,59
340,74

1033,61
0,00
434,37
164,59
139,17
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Ciepto
CO+CWU

68 723,45
39987,23
2 587,13

22 243,25
32 472,00
19 549,57
14 702,83
15 806,76
216 072,22

Ciepto CWU

45 354,11
32 873,93
1970,93

28 947,59
16 470,83
18 594,16
12 488,49
14 114,99

Ciepto
co
(6]

8760,84
1137,68
323,79

0,00
536,37
1069,01
131,29
163,35

Ciepto
CO+CWU

54 114,95
34 011,61
2 294,72

28 947,59
17 007,20
19 663,17
12 619,78
14 278,34
182 937,36

Ciepto CWU

39937,82
27 643,98
1771,06

25 442,12
15 199,26
15 966,87
11 585,38
12 362,50

Ciepto
co
[&)]
8 270,99
1 206,06
300,70

0,00
596,26
1276,68
127,18
172,49

Ciepto
CO+CWU

48 208,81
28 850,04
2071,76

25 442,12
15 795,52
17 243,55
11712,56
12 534,99
161 859,35



Dotychczas zadania inwestycyjne Spdtka finansowata ze srodkéw wtasnych przy wsparciu
w formie pozyczki z mozliwoécig umorzenia z WFOSIGW w Katowicach. W przysztosci
planowana jest kontynuacja wspétpracy z WFOSIGW oraz NFOS.

W chwili obecnej Spétka jest na etapie wyboru wykonawcy zadania pn. ,Przebudowa kottowni
Rejonowe] ,Pod Grapy” dla potrzeb wysokosprawnej kogeneracji i nowych jednostek
wytworczych zasilanych gazem”. Podstawowym celem zadania jest uzyskanie statusu
efektywnego systemu cieptowniczego oraz stopniowe odchodzenie od paliwa weglowego
w procesie produkcji energii cieplnej. Produkcja ciepfa z gazu ziemnego w uktadzie
kogeneracji oraz kottownia biomasowa pozwoli na zmniejszenie o 2/3 zuzycia wegla.
Jednoczes$nie przychody z produkcji energii elektrycznej pozwolg na utrzymanie cen energii
cieplnej na konkurencyjnym poziomie. Zadanie bedzie sfinansowane w formie dotac;i
i pozyczki ze $rodkéw NFOSIGW w Warszawie. Realizacja zadania przewidziana jest na lata
2024-2025.

Spoétka na biezgco realizuje zadania modernizacji, rozbudowy i budowy sieci cieptowniczej do
dotychczasowych odbiorcéw ciepta (wymiana starych sieci cieptowniczych- obnizanie strat
przesytu ciepta) oraz do nowych indywidualnych odbiorcéw. W 2017 roku wybudowano dwie
instalacje PV 8 kW i 60 kW produkujgce energie elektryczng na potrzeby wtasne dla Zzrédta
i grupowej stacji wymiennikow ciepta. W ramach przebudowy kottowni Rejonowej ,Pod
Grapga” zostanie wybudowana kottownia biomasowa o mocy 1,5 MWHt.

W zakresie zapotrzebowania energii cieplnej uwzgledniajgc planowane podtgczenia do sieci
przewiduje sie mozliwos¢ wzrostu z 35,7 MWt max do 40 MWt. Jednak wzrost
zapotrzebowania moze zosta¢ rownowazony przez termomodernizacje istniejgcych obiektow
i zapotrzebowanie utrzyma sie na dotychczasowym poziomie. Za powyzszym przemawia
braku rozwoju budownictwa w obszarze objetym siecig cieptowniczg jak rowniez
wystepowanie sieci gazowniczej. Uwzgledniajgc zatozenia dot. odchodzenie od paliwa
weglowego w okresie do 2050 roku oraz dostepne technologie i ekonomie pokrycie
zapotrzebowania zuzycia energii przez odbiorcow podtgczonych do sieci cieptowniczej
mozliwe bedzie poprzez wytwarzanie ciepta z gazu ziemnego w uktadzie kogeneracji lub
biomasy. W indywidualnej zabudowie rozproszonej bardzie ekonomiczna wydaje sie
rozbudowa sieci gazowniczej.

W zakresie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie ciepta, paliw i energii to sukcesywna
wymiana starych sieci kanatowych na preizolowane. Dalsze oszczednosci w zakresie obnizenia
strat przesytowych mozliwe bedg jedynie przez zmiane parametrow nosnika. Modernizacja
zrédta pozwoli na produkcje energii cieplnej z wyzszg sprawnoscia, co bezposrednio przetozy
sie na obnizenie zuzycia energii pierwotnej.

Schemat sieci cieptowniczej stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania.
Taryfy dla sieci dostepne sg na stronie: https://www.ekoterm.ig.pl/index.php/taryfa.
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Zapotrzebowanie na ciepto
Zapotrzebowanie na ciepfo poza siecig cieptowniczg okreslono wykorzystujgc dane
statystyczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego, dane CEEB, dane bazy SECAP i PGN oraz oraz
aktualizowanego dokumentu Planu Zaopatrzenia w ciepto z roku 2020, dane Urzedu
Marszatkowskiego oraz dane z WIOS w zakresie optat $rodowiskowych, dane gestoréw
energetycznych. Zapotrzebowanie na ciepto wynika z potrzeb budownictwa mieszkaniowego,
instytucji w zakresie obiektow uzytecznosci publicznej oraz z obiektéw ustugowych
funkcjonujgcych na terenie Gminy Zywiec. Potrzeby cieplne Gminy Zywiec zbilansowano
w podziale na:

- Sektor mieszkaniowy,

- Sektor publiczny,

- Sektor gospodarczy.

Bazujgc na ww.danych, analizujgc trendy do roku 2040 w sektorze energetycznym, Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej, dane SECAP dla Gminy Zywiec, dotychczasowe dziatania
podejmowane przez Gmine Zywiec, gestordw energetycznych, majac na uwadze bilans
rozwojowy Gminy Zywiec na przestrzeni lat, uzyskano zapotrzebowanie na energie dla Gminy
Zywiec w stanie obecnym za rok 2023.

Zgodnie z danymi pozyskanymi jak wyzej, z danymi cieptowni, zapotrzebowanie na ciepto bez
uwzglednienia zapotrzebowania na gaz ziemny oaz energie elektryczng (por. dalsza czes¢
opracowania) dla Gminy Zywiec przedstawia sie nastepujaco:
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Tabela 8 Zuzycie energii na cele grzewcze przez sektor mieszkaniowy na przestrzeni lat w podziale na zrédta ciepta
bez gazu ziemnego oraz energii elektrycznej

32768,00 25462,67

0,00 0,00 0%
3841,00 3644,29 -5%
85728,00 61523,26 -28%
29869,00 37889,38 27%
152206,00 128519,60 -16%

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie przyjetych analiz

Na przestrzeni ostatnich lat energochtonnos¢ sektora mieszkaniowego zwiekszyta sie o 16%
w ujeciu globalnym. Zuzycie wegla kamiennego spadfo w stosunku do roku 2020 o 28%
kosztem wzrostu energii pochodzgcej z OZE 0 27%. Trend ten jest jak najbardziej pozgdanym
kierunkiem rozwoju energetycznego Gminy Zywiec.

Tabela 9 Zuzycie energii na cele grzewcze przez sektor publiczny na przestrzeni lat w podziale na Zzrédta ciepta bez
gazu ziemnego oraz energii elektrycznej

12863,00 11857,13 -8%
0,00 0,00 0%
298,00 282,74 -5%
4358,00 2502,04 -43%
4971,00 6305,81 27%
22490,00 20947,71 -7%

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie przyjetych analiz

Na przestrzeni ostatnich lat energochtonnos¢ sektora publicznego zmniejszyta sie o 7%
w ujeciu globalnym. Zuzycie wegla kamiennego spadto w stosunku do roku 2020 o 43%
kosztem wzrostu energii pochodzgcej z OZE o 27%. Trend ten jest jak najbardziej pozgdanym
kierunkiem rozwoju energetycznego Gminy Zywiec.

Tabela 10 Zuzycie energii na cele grzewcze przez sektor gospodarczy na przestrzeni lat w podziale na zrédta ciepta
bez gazu ziemnego oraz energii elektrycznej

11278,00

7641,13

263,00 249,53 0%
22856,00 21685,47 -5%
15244,00 16956,93 11%
4855,00 8622,12 78%
54496,00 55155,19 1%

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie przyjetych analiz
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Na przestrzeni ostatnich lat energochtonno$é sektora gospodarczego wzrosta o 1%
w ujeciu globalnym. Zuzycie wegla kamiennego wzrosto w stosunku do roku 2020 o 11%,
zuzycie energii pochodzgcej z OZE wzrosto o 78%, a zuzycie ciepta sieciowego spadto o 32%,
co moze by¢ wynikiem pandemii i sytuacji geopolitycznej, wysokich cen energii i niepewnosci
na rynku energetycznym.

Podsumowanie powyzszych analiz przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 11 Zuzycie energii na cele grzewcze przez poszczegdlne sektory na przestrzeni lat w podziale na Zzrédta
ciepta bez gazu ziemnego oraz energii elektrycznej

| mieszkaniowy | 152206,00 128519,60 -16%
~ publiczny 22490,00 20947,71 7%
- gospodarczy 54496,00 55155,19 1%
I sumar T 229192,00 204622,50 -11%

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie przyjetych analiz

Tabela 12 Zuzycie energii na cele grzewcze przez poszczegdlne nosniki energii na przestrzeni lat w podziale na
Zrédta ciepta bez gazu ziemnego oraz energii elektrycznej

| Cieplosystemowe |  56909,00 44960,93

. Gazceky 263,00 249,53 -5%
- Olejopatowy 26995,00 25612,50 -5%
~ Wegielkamienny 105330,00 80982,23 -23%
- oz 39695,00 52817,31 33%
- sumar 229192,00 204622,50 -11%

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie przyjetych analiz
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Zrédto: analizy wiasne

Podsumowujac ogdlng energochtonnoé¢ Gminy Zywiec nalezy stwierdzi¢, iz zmalato o 11%
w poréwnaniu z rokiem 2020. Istotny spadek odnotowuje sie w sektorze mieszkaniowym
blisko 0 16% oraz w sektorze publicznym- o 7%. Powodem tej sytuacji moze by¢ spadek liczby
ludnosci i poszukiwanie oszczednosci w postaci dziatan termomodernizacyjnych, wymiany



zrodet ciepta. Pozytywnym trendem jest przechodzenie na energie pochodzgcyg z OZE oraz
dywersyfikacja zrédet ciepta poprzez montaz kottow gazowych i pomp ciepta.

Tabela 13 Moc grzewczg przez jednostki wytwdrcze w poszczegdlnych sektorach na przestrzeni lat [MW/rok]

95

14 14 0%
34 37 7%
144 136 6%

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie przyjetych analiz

Podsumowujac:
Zapotrzebowanie na energie cieplng na terenie Gminy Zywiec w 2023 roku poza

zapotrzebowaniem na gaz ziemny i energie elektryczna wynosi 204 622,50 MWh.?

3.1.2 Zapotrzebowanie na ciepto- prognozy

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w najblizszej perspektywie wynika¢ bedg
z przewidywanego rozwoju Gminy Zywiec w zakresie zagospodarowania terendw
rozwojowych, jak réwniez z dziatan modernizacyjnych istniejgcego budownictwa zwigzanych
z racjonalizacjg uzytkowania energii. Stopien zagospodarowania terendw rozwojowych
w perspektywie roku 2040 jest na obecnym etapie trudny do okreslenia i zalezny od wielu
czynnikow miedzy innymi: sytuacji gospodarczej kraju, sytuacji geopolitycznej i pandemicznej,
inicjatywy Gminy Zywiec w pozyskiwaniu inwestoréw, mozliwosci uzbrojenia terendw.

Indywidualne zrédta energii

Kierunkiem preferowanym w ogrzewaniu indywidualnym winna by¢ zmiana na urzadzenia
pracujgce w oparciu o systemy grzewcze najmniej ucigzliwe dla Srodowiska. Zaleca sie rozwaj
zrédet ciepta opartych o paliwa ze Zzrédet odnawialnych w postaci m.in. energii stonecznej,
energii aerotermalnej (pompy cieplne) jako utrzymanie biezgcych trendéw.

Lokalne kottownie

Przewiduje sie, aby lokalne kottownie juz istniejgce, a takze te nowopowstate odznaczaty sie
wysoka sprawnoscig oraz niskim zuzyciem paliw, a takze niskg emisjg zanieczyszczen do
Srodowiska. W lokalnych kottowniach powinno sie instalowaé urzadzenia regulujgce ich
wydajnos¢. Ma to na celu ograniczenie strat energii i zwiekszenie efektywnosci energetycznej
Gminy Zywiec w zaopatrzenie w energie cieplng.

1 0d wyniku dla energii koAicowe] odjeto wskazanie dla zuzycia gazu ziemnego i energii elektrycznej na cele
ogrzewania (por. dalsza czes$¢ opracowania)
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Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Na potrzeby prognozy zapotrzebowania na ciepto Gminy Zywiec zdefiniowano dwa
podstawowe, jakosciowo rozne, scenariusze rozwoju spoteczno- gospodarczego do 2040
roku:

- Scenariusz zaniechania A ,STAGNACIJA”,

- Scenariusz optymistyczny B ,ROZWOJ”.

Scenariusz A: stabilizacja, w ktorej dazy sie do zachowania istniejgcych pozycji i stosunkéw
spoteczno- gospodarczych. Nie przewiduje sie przy tym znaczacego rozwoju sektora ustug.
Rozwdj zabudowy mieszkaniowe] dla tego wariantu zaktada sie na poziomie gorszym niz
dotychczas miato to miejsce. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,STAGNACIA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwadj spoteczno- gospodarczy bazujgcy na lokalnych inicjatywach
ze wsparciem zewnetrznym. Gtéwng zasadg ksztattowania kierunkdw  rozwoju
w tym wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych podporzgdkowane
wymogom czystosci ekologicznej. W tym wariancie zaktada sie umiarkowany rozwdj
gospodarczy. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZWO)”.

W przypadku przeprowadzenia termomodernizacji przyjmowano korekte zuzycia energii
cieplnej zgodnie ze statystycznymi wskaznikami oszczednosci, jednak nie wiekszg niz wskaznik
potrzeb cieplnych nowego budownictwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
efektywnosci energetycznej budynkéw oddawanych do uzytku.

Tabela 14 Gtéwne prognozowane wskazniki rozwoju w zakresie potrzeb cieplnych

2024

1,00%
2025 - 2040 1,0%
2024 0,5%
2,00%
2025 - 2040 2,0%

Zrédto: opracowanie wiasne



Tabela 15 Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc cieping

MW]

Sektor mieszkaniowy Sektor publiczny, gospodarczy Razem

Stagnac nal woj W1 W2
502353730 STAGNACIA  ROZWO) 85 85 51 51 136 136
s o50% 0,50% 86 86 51 51 137 137
PEeE  100% 1,00% 87 87 51 51 138 138
Eeze 1.00% 1,25% 87 88 52 52 139 140
PG 1,00% 1,50% 88 89 52 53 141 142
PEeE  1,00% 1,75% 89 91 53 54 142 144
PG 1,00% 2,00% 90 92 53 55 144 147
PG 1,00% 2,00% 91 9% 54 56 145 150
s 100% 2,00% 92 9% 54 57 146 153
e 100% 2,00% 93 98 55 58 148 156
s 100% 2,00% 9% 100 56 59 149 159
s 1,00% 2,00% 95 102 56 60 151 162
e 1,00% 2,00% 9% 104 57 62 152 166
ese 100% 2,00% 97 106 57 63 154 169
s 1,00% 2,00% 98 108 58 64 155 172
esE 1.00% 2,00% 99 110 58 65 157 176
Eess  100% 2,00% 100 113 59 67 159 179
Eoiom  100% 2,00% 101 115 60 68 160 183

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 10 Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc cieplng w kolejnych latach
Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 16 Prognozowany wzrost zapotrzebowania na ciepto

[MWh]
Sektor mieszkaniowy Sektor publiczny, gospodarczy Razem
Stagnacja ozwoj Stagnacja Rozwdj w1 W2
5023803730 STAGNACIA  ROZWO) 128519,60  128519,60  76102,90 76102,90 204622,50 204622,50
s o050% 0,50% 129162,20  129162,20  76483,42 76483,42 205645,61 205645,61
s 1,00% 1,00% 130453,82  130453,82 7724825 77248,25 207702,07 207702,07
GeEe  1.00% 1,25% 13175836 132084,49  78020,73 78213,85 209779,09 210298,34
PG 1,00% 1,50% 133075,94  134065,76  78800,94 79387,06 211876,38 213452,82
PEeE  1,00% 1,75% 134406,70  136411,91  79588,95 80776,33 213995,65 217188,24
eI 1,00% 2,00% 135750,77 ~ 139140,15  80384,84 82391,86 216135,60 221532,01
ez 1.00% 2,00% 13710827  141922,95  81188,69 84039,70 218296,96 225962,65
PGz 1.00% 2,00% 138479,36  144761,41  82000,57 85720,49 220479,93 230481,90
s 100% 2,00% 139864,15  147656,64  82820,58 87434,90 222684,73 235091,54
PEesE  1,00% 2,00% 141262,79  150609,77  83648,79 89183,60 224911,58 239793,37
PEesa  1,00% 2,00% 14267542  153621,96 8448527 90967,27 227160,69 244589,24
PG 1,00% 2,00% 144102,17  156694,40  85330,13 92786,62 229432,30 249481,02
pezem 1.00% 2,00% 145543,19 15982829  86183,43 94642,35 231726,62 254470,64
PG 1,00% 2,00% 146998,63  163024,86  87045,26 96535,20 234043,89 259560,05
EesE  1.00% 2,00% 148468,61 16628535 8791571 98465,90 236384,33 264751,26
Eess  1,00% 2,00% 14995330  169611,06  88794,87 100435,22 238748,17 270046,28
oA 1,00% 2,00% 151452,83  173003,28  89682,82 102443,92 241135,65 275447,21

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 11 Dynamika wzrostu zapotrzebowania na ciepto w kolejnych latach
Zrédto: opracowanie wtasne

Po uwzglednieniu rocznych wskaznikow dywersyfikujgcych zapotrzebowanie na ciepto,
zwigzanych z przeprowadzonymi pracami inwestycyjnymi, w scenariuszu STAGNACJA trendy
modernizacyjne sg znacznie wieksze od rozwoju gospodarczego. Prognozowane
zapotrzebowanie mocy cieplnej szacuje sie na poziomie: 160 MW, co pozwoli na zaspokoic¢
potrzeby cieplne na poziomie 241 tys. MWh. W scenariuszu ROZWOJ pozytywne
uwarunkowania koniunktury gospodarczej spowodujg znaczny wzrost zapotrzebowania na
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moc, ktéra wedtug prognoz w roku 2040 bedzie wynosi¢: 183 MW, co pozwoli na zaspokoic
potrzeby cieplne na poziomie 275 tys. MWh.

3.1.3 Prognozowana struktura paliwowa pokrycia potrzeb cieplnych

Przewiduje sie, iz potrzeby cieplne mieszkaricow Gminy Zywiec w prognozie do
2040 roku zabezpieczane beda w oparciu o Zrédta statopalne, sie¢ cieplng, kottownie gazowe,
z wykorzystaniem OZE.

Intensywnie prowadzona przez Gmine Zywiec polityka proekologiczna wspierajaca
przebudowe kottowni weglowych na ekologiczne, wzrost Swiadomosci ekologicznej oraz
zamoznosci mieszkancow, rozbudowa sieci gazowej, wykorzystanie OZE, bedg przyczyniac sie
do stopniowego zmniejszania udziatu paliwa weglowego w produkcji ciepta na korzys¢ paliw
ekologicznych z zachowaniem dotychczasowych trenddw.

Z analizy struktury paliwowej pokrycia potrzeb cieplnych Gminy Zywiec wynika réwniez, ze
w najblizszych  latach  wzrosnie znaczaco udziat paliw  odnawialnych gtownie
z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektoréw stonecznych, podyktowany w znacznej wiekszosci
zabezpieczeniem potrzeb cieplnych budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.

Prognozowana struktura paliwowa pokrycia potrzeb w perspektywie roku 2040 jest na
obecnym etapie trudna do okreslenia, gdyz zalezna jest od wielu czynnikdw miedzy innymi:
sytuacji gospodarczej, geopolitycznej, optacalnosci zainstalowania nowych zrddet ciepta
w korelacji z obowigzujgcymi przepisami prawa, dostepnosci do medidw technicznych,
oczekiwan potencjalnych inwestoréw, zewnetrznych zrédet finansowania.

Cieptem odpadowym nazywana jest energia w postaci ciepta, powstajgca przy okazji innych
procesdw, ktdéra nie jest odbierana i wykorzystywana. Na terenie Gminy Zywiec ciepto
odpadowe w granicach administracyjnych nie wystepuje.

Ceny nosnikéw energii cieplnej

Sposoby pozyskiwania ciepta na ogrzewanie pomieszczen oraz cieptg wode uzytkowg zalezg
przede wszystkim od potrzeb i zamoznosci odbiorcow, ale takze od dostepu do medidéw
energetycznych. Dla odbiorcéw o wysokich dochodach najwiekszg role odgrywa komfort
uzytkowania nos$nikdéw zwigzany z ciggtoscig zasilania, niewielkim udziatem czynnosci
eksploatacyjnych, mozliwoscig automatycznej regulacji poziomu zuzycia w zaleznosci od
potrzeb. Uzytkownicy o $rednich dochodach oprdécz kryterium komfortu uwzgledniaja
takze koszty, przy czym zardowno cena jak i komfort stanowig réwnorzedne kryteria.
Odbiorcy o niskich dochodach wybierajg najtaisze dostepne na rynku paliwo mozliwe do
zastosowania przy zaspokajaniu okreslonego rodzaju potrzeby energetycznej i przy
istniejgcym uktadzie technologicznym. Mniejsze znaczenie majg tutaj dodatkowe koszty
w postaci zwiekszonej pracochtonnosci eksploatacji urzadzen energetycznych, czy
przygotowania paliwa przed jego wykorzystaniem.
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Prognozy cen nosnikéw energii do 2040 roku

W ostatnich latach ceny podstawowych nosnikéw energii ksztattowaty sie na réznym
poziomie. W wyniku duzego wzrostu cen ropy naftowej i paliw ciektych na rynkach
Swiatowych, najwiekszy wzrost cen dotyczyt paliw ciektych oraz olejowych.

Gospodarstwa domowe najbardziej odczuty wzrost cen gazu ziemnego, paliw silnikowych raz
energii elektrycznej. Najtrudniejsza sytuacja rynkowa dotyczy wszystkich ropopochodnych
nosnikow energii, w tym oleju opatowego. Rynek swiatowy podlega niekontrolowanym
zmianom spowodowanym trudng sytuacjg geopolityczng gtownych producentdw.

Prognozujgc do roku 2040 nalezy spodziewac sie dalszego wzrostu cen paliw pierwotnych,
szczegolnie gazu ziemnego i energii elektrycznej. Dynamika wzrostu cen ropy naftowej bedzie
mniejsza, natomiast poziom cen wegla energetycznego w obecnym stanie transformacji
gospodarki jest juz ustabilizowany i zblizony do cen rynku $wiatowego. Jedyne zmiany cenowe
bedg powodowane przez czynniki inflacyjne.

Polska nie ma wptywu na ceny nosnikdow na Swiatowym rynku, poniewaz jako importer nie
posiada znaczgcych zasobdw gazu ziemnego czy ropy. Bardzo istotne w tej sytuacji jest
wykorzystanie wtasnych zasobdw, zasobow lokalnych, ktorych ceny charakteryzujg sie
najwiekszg stabilnoscia.

,,Bilans korzysci i kosztow przystgpienia do UE” sporzgdzony przez Komitet Integracji
Europejskiej przewidywat, ze do konca 2020 r. ceny energii elektrycznej w Polsce wzrosng
dla gospodarstw domowych o ok. 17- 20 % w stosunku do 2001 r. Wzrost bedzie
nastepowat stopniowo i Sredniorocznie (rok do roku poprzedniego) i wyniesie ok. 2,4%
w latach najblizszych.

Ceny energii elektrycznej dla przemystu powinny ulegaé¢ obnizeniu wraz z ujednolicaniem
sytuacji na polskim rynku w stosunku do sytuacji na rynkach Unii Europejskiej. Relacja cen:
energia elektryczna dla gospodarstw domowych - energia dla przemystu wynosi obecnie
w Polsce 1,6 a w UE 2,14. Spadek cen dla przedsiebiorcébw uwarunkowany jest
wyeliminowaniem zjawiska subsydiowania skrosnego. Zadanie to mozliwe bedzie do
wykonania po dokonaniu nowelizacji ustawy Prawo energetyczne, prawnym rozdzieleniu
dziatalnosci przesytowej operatoréw sieci przesytowej i dystrybucyjnej oraz
restrukturyzacji dtugoterminowych kontraktéw.
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Symulacja kosztow ogrzania reprezentatywnego domu jednorodzinnego

Do przeprowadzonej symulacji wykorzystano dom o powierzchni uzytkowej 105,10 m? ( jest
to $rednia powierzchnia uzytkowa nieruchomoéci w Gminie Zywiec) i kubaturze 320 m3,
ktérego Sciany docieplone sg 10 cm warstwy styropianu, natomiast dach ocieplony jest
warstwg wetny mineralnej o gr. 8 cm. Budynek wzorcowy jest niepodpiwniczony, z nowg
stolarkg okienng o wspdtczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m?2K. Obiekt wentylowany
W sposob naturalny.

Obliczono, iz zapotrzebowanie na ciepto dla przedstawionego obiektu wynosi 60,75 GJ/rok,
zatem skoro jest znane zapotrzebowanie na ciepto i positkujgc sie wartosciami kalorycznosci
dla najpopularniejszych paliw wykorzystywanych, jako Zrodto ciepta, wyliczono roczny koszt

ogrzania wspomnianego obiektu.
Tabela 17 Zestawienie kosztéw ogrzania dla wybranego domu jednorodzinnego w Gminie Zywiec

GJ/(Mg, % zt/(Mg/m3/kWh zt/G) zt/rok
1000 m?, )
kWh)

 Wegiel kamienny 22,61 70 1600 159,17 zt 9 669,58 zt
 Ciepto sieciowe - 100 65 85,00 zt 5 163,75 2t
. Ekogroszek 23 78 1500 119,38 zt 7252,34 7
. Gazziemny 35,61 90 4,5 113,36 zt 6 886,62 2t
~ Olejopatowy 41 90 5 84,56 zt 5137,02 2
e 45 90 5 111,10 zt 6 749,33 2t
_ 8 80 850 118,38 zt 7191,59 #t
 Brykiet ze stomy 16,5 80 1300 155,19 zt 9427,79 zt
_ 0 400 0,85 70,83 zt 4302,92 2t
- 0 400 0,55 45,83 7t 2784,17 2t
- 0 100 0,55 152,78 7t 9 281,39 zt
_ kWh 0 100 0,85 236,11 zt 14343,68 2t

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o dane historyczne z 15-stu lat, bez wptywu czynnikéw losowych,
pandemicznych i geopolitycznych, obowiqzujgce taryfy ciepta i energii na terenie Gminy Zywiec dla
reprezentatywnego budynku na analizowanym obszarze

Na podstawie przeprowadzonej symulacji okreslono, iz najlepszym z ekonomicznego punktu
widzenia paliwem jest pompa ciepta, gdzie przeszkodg jest jednak wysoki koszt modernizacji.
Zdecydowanie najwyzszy komfort uzytkowania uzyskuje sie réwniez dla kottéw gazowych,
gdzie wysoka sprawnosé, czyste spalanie i brak koniecznosci magazynowania paliwa sprzyjaja
osigganiu niskich kosztéw eksploatacji i maksymalnej wygody uzytkowania.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono wyniki pordwnania kosztéw ogrzewania domu
jednorodzinnego o powierzchni 105,10 m?:
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Rysunek 12 Poréwnanie kosztéw ogrzewania dla budynku reprezentatywnego w Gminie Zywiec
Zrédto: opracowanie wtasne

3.1.4 System zaopatrzenia w ciepto- przewidywane zmiany

Zgodnie z zamierzeniami inwestycyjnymi Gminy Zywiec na najblizsze lata zaplanowano
nastepujgce inwestycje zwigzane bezposrednio z zaopatrzeniem w ciepto:

64



Tabela 18 Plany inwestycyjne na terenie Gminy Zywiec w zakresie zapotrzebowania na energie cieplna

do 2025 Srodki wiasne, Urzad Miejski w
programy dotacyjne Zywcu
ze srodkow

krajowych
do Srodki wtasne, Urzad Miejski w
2029 programy Zywcu

dotacyjne ze
Srodkéw krajowych

oraz UE
do Srodki wtasne, Urzad Miejski w
2024 programy Zywcu

dotacyjne ze
srodkow krajowych
oraz UE

Zrédto: dane WPF

Tabela 19 Plany inwestycyjne na terenie Gminy Zywiec w zakresie zapotrzebowania na energie cieplna przez MZEC
»EKOTERM” Sp. z 0.0.

. Budowa sieci cieptowniczej do SW36 i SW40 na 0s.700- Przebudowa sieci 2024
lecia w Zywiec kanatowej

Budowa sieci cieptowniczej do blokéw 14-18 na 0s.700- Przebudowa ZIO 2024-2025

lecia i ZIO ul. Jana w Zywcu sieci kanatowej

Budowa przytacza cieptowniczego do budynku przy Al. Budowa przytacza 2024
. Pitsudskiego 11 w Zywcu.

Przytacze cieptownicze do budynku przy ul. Komorowskich  Rozbudowa ZIO 2024-2025

68 w Zywcu nowe przytgcze

Przytacze cieptownicze do budynku przy ul. Komorowskich  Rozbudowa ZIO 2024-2025

94 w Zywcu nowe przytgcze

Przytacze cieptownicze do budynku przy ul. Komorowskich  Rozbudowa ZIO 2024-2025

99 w Zywcu nowe przytgcze

Przytacze cieptownicze do budynku przy ul. Komorowskich  Rozbudowa ZIO 2024-2025

112 w Zywcu nowe przyfacze

Budowa sieci cieptowniczej do blokéw 12, 13 os. 700-lecia, Jana  Przebudowa ZIO 2026-2027
. 30, ztobka kanatowej

Nowe przytgcza w sgsiedztwie sieci cieptowniczej przy ul. Nowe przytgcza 2026-2030
. Komorowskich i centrum miasta

Zrédto: dane MZEC ,,EKOTERM” Sp. z o.0.

Nie okresla sie kosztéw zaopatrzenia gminy w energie koficowg przez wzglad na ochrone
danych taryfowych dla konkretnych odbiorcow i zbyt duzg wrazliwos¢ niezalezng od danej
jednostki samorzadu terytorialnego.



3.2  Gospodarka elektroenergetyczna

Ocena pracy istniejgcego systemu elektroenergetycznego zasilajgcego w energie elektryczng
odbiorcéw z terenu Gminy Zywiec oparta zostata m.in. na informacjach uzyskanych od
Polskich Sieciach Elektroenergetycznych Operator S.A. w zakresie linii wysokich napiec¢ 220 kV
i 400 kV, przedsiebiorstwa energetycznego TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie sieci
wysokiego (110 kV), sredniego i niskiego napiecia.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A.

Przedmiotem dziatania Polskich Sieci Elektroenergetycznych Operator S.A. jest $wiadczenie

ustug przesytania energii elektrycznej, przy zachowaniu wymaganych kryteriow

bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE). Gtowne cele
dziatalnosci PSE Operator S.A. to:

- zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego,  jako czesci wspolnego, europejskiego systemu
elektroenergetycznego, z uwzglednieniem wymogow pracy synchronicznej i potgczen
asynchronicznych,

- zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesytowej oraz potgczen
transgranicznych,

- udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesytowych dla realizacji wymiany
transgranicznej,

- tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii
elektryczne;j.

Grupe Kapitatowg PSE Operator tworzg PSE Operator S.A. jako spdtka dominujgca, 8 spotek
zaleznych, w ktérych PSE Operator posiada po 100% akcji badz udziatdw oraz 2 spotki
z udziatem kapitatu zagranicznego. Spotki obszarowe (PSE - Centrum S.A., PSE - Pdétnoc S.A,,
PSE - Potudnie S.A., PSE - Wschdd S.A., PSE - Zachéd S.A.) wykonujg na rzecz PSE Operator
zadania zwigzane z utrzymaniem sieci przesytowej, zarzgdzaniem ruchem w Polskim Systemie
Elektroenergetycznym i realizacjg nowych inwestycji.

Na obszarze Gminy Zywiec Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.) nie posiadajg stacji
elektroenergetycznych najwyzszych napie¢ oraz przez teren ten nie przebiegajg linie
najwyzszych napie¢. W horyzoncie 2032 roku PSE S.A. nie planujg realizacji inwestycji
zwigzanych z budowg infrastruktury elektroenergetycznej najwyzszych napie¢, ktora
zlokalizowana bytaby na terenie Gminy Zywiec.

TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja S.A. petni funkcje niezaleznego operatora systemu dystrybucyjnego

(OSD). Podstawg dziatalnosci jest dystrybucja oraz przesytanie energii. Zgodnie z decyzja
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, petni funkcje Operatora Systemu Dystrybucyjnego
Elektroenergetycznego i posiada koncesje na przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej do
31 grudnia 2025 roku. Jest odpowiedzialny za rozwdj, uzytkowanie i utrzymanie sieci
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elektroenergetycznych na terenie potudniowej Polski. Dostarcza prad do odbiorcow na
terenie wojewodztw: matopolskiego, dolnoslgskiego, opolskiego, slaskiego, czesciowo:
Swietokrzyskiego, podkarpackiego oraz tédzkiego.

Wykorzystuje nowoczesne rozwigzania technologiczne, aby zapewni¢ klientom ciggtosc
dostaw energii. Obecnie zatrudnia okoto 10 tys. pracownikow i jest jednym z najwiekszych
pracodawcow inwestoréw Polski potudniowej.

Legnica
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Rysunek 13 Schemat sieci TAURON Dystrybucja S.A.
Zrédto: Dane TAURON Dystrybucja S.A.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia
bedacych wtasnoscig spotki TAURON Dystrybucja S.A. oceniany jest jako dobry, zgodnie
z wykonywanymi pracami konserwacyjnymi i przeglgdami przez Spétke.

Gmina Zywiec zaopatrywana jest w energie elektryczng poprzez rozbudowany uktad sieci
napowietrznych przesytowych i szereg stacji transformatorowych.

System zasilania Gminy Zywiec- charakterystyka sieci WN, SN i nN:

W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie Gminy Kornowac
odbywa sie na Srednim napieciu 20 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami
niskiego napiecia, zasilanymi ze stacji elektroenergetycznych WN/SN.

Zgodnie z danymi TAURON DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Bielsku Biatej, gtownymi Zzrédtami
zasilania sieci 15kV na obszarze gminy Zywiec sa:

- stacja transformatorowa 110/30/15 kV GPZ Zywiec w Zywcu,

- stacja transformatorowa 110/15 kV GPZ Sporysz w Zywcu,

- stacja transformatorowa 110/15 kV GPZ Zabtocie w Zywcu.
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Stacja transformatorowa 110/30/15 kV GPZ Zywiec w Zywcu wyposazona jest w dwa
transformatory 110/30/15 kV o mocy 25/16/16 MVA i zasilana liniami napowietrznymi 110 kV
relacji: GPZ Komorowice - GPZ Zywiec i GPZ Szczyrk - GPZ Zywiec, przytagczonymi bezposrednio
i posrednio ( poprzez inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowe;j
220/110 kV Komorowice w Bielsku-Biatej wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV
o mocy 160 MVA oraz dodatkowo zasilana jest dwiema liniami napowietrzno-kablowymi 30
kV relacji: EW Tresna - GPZ Zywiec, przytgczonymi bezposrednio do Elektrowni Wodnej
w Tresnej.

Stacja transformatorowa 110/15 kV GPZ Sporysz w Zywcu wyposazona jest w dwa
transformatory 110/15 kV o mocy 25 MVA i zasilana liniami napowietrznymi 110 kV relacji:
GPZ Zywiec - GPZ Sporysz i GPZ Sporysz - GPZ Zabtocie, przytagczonymi posrednio (poprzez
inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowej 220/110 kV
Komorowice w Bielsku-Biatej wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV o mocy 160
MVA.

Stacja transformatorowa 110/15 kV GPZ Zabtocie w Zywcu wyposazona jest w dwa
transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA (planowana w 2024 r. wymiana dwodch
transformatoréw na jednostki o mocy 31,5 MVA) i zasilana liniami napowietrznymi 110 kV
relacji: GPZ Sporysz - GPZ Zabtocie i GPZ Wegierska Gorka - GPZ Zabtocie, przytagczonymi
posrednio (poprzez inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowej
220/110 kV Komorowice w Bielsku-Biatej wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV
0 mocy 160 MVA.

Dodatkowym Zrédtem zasilania sieci 15 kV na obszarze Gminy Zywiec jest stacja
transformatorowa 110/15 kV GPZ Wegierska Gérka w Wegierskiej Gorce, wyposazona w trzy
transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA i zasilana liniami napowietrznymi 110 kV relacji:
GPZ Wegierska Gorka - GPZ Rajcza i GPZ Wegierska Gorka - GPZ Zatbocie, przytgczonymi
posrednio (poprzez inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowej
220/110 kV Komorowice w Bielsku-Biatej wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV
0 mocy 160 MVA.

Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzne, napowietrzno-kablowe
i kablowe linie 15 kV, stacje rozdzielcze 15 kV i stacje transformatorowe 15/0,4kV oraz sie¢ 0,4
kV.

Liczba stacji rozdzielczych 15 kV i stacji transformatorowych 15/0,4 kV zasilajgcych obszar
Gminy Zywiec -209 szt.

Sie¢ dystrybucyjna TD S.A. zlokalizowana na terenie Gminy Zywiec wg stanu na dzief 31-12-
2023 r.:

- linie napowietrzne 110 kV- 28,2 km

- linie napowietrzne 15 kV- ok. 51,7 km
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- linie kablowe 15 kV- ok. 139,7 km
- linie powietrzne 0,4 kV- ok. 253,3 km
- linie kablowe 0,4 kV- ok. 222,1 km

Przebiegi tras ww. linii oraz schemat sieci stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.

Z informacji wskazanych przez TAURON Dystrybucja S.A. wynika, ze cata infrastruktura
przesytowa i dystrybucyjna zasilajgca Gmine Zywiec w energie elektryczng pozwala na
dotrzymanie norm dotyczacych niezawodnosci zasilana, jakosci dostarczanej energii
elektrycznej oraz ciggtosci zasilania.

Na terenie Gminy Zywiec brak jest instalacji wytwdrczych zajmujacych sie wytwarzaniem
energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem. Na terenie Gminy Zywiec brak jest instalacji
wytworczych przytagczonych do sieci TAURON Dystrybucja S.A. oraz brak instalacji
w kogeneracji.

Ponadto na terenie Gminy Zywiec znajdujg sie 154 mikroinstalacji. Produkowana energia
zuzywana jest na potrzeby wiasne obiektow, do ktorych mikroinstalacja zostata przytaczona,
a nadwyzka oddawana jest do sieci TAURON Dystrybucja S.A.

TAURON Dystrybucja S.A. dla instalacji fotowoltaicznych wskazat odlegtosci lokalizacyjne
instalacji fotowoltaicznych od osi istniejgcych i projektowanych linii elektroenergetycznych
dystrybucyjnych na poziomie:

- dla linii napowietrznych WN: 11 mb po kazdej ze stron od osi linii,
- dla linii napowietrznych SN: 7 mb po kazdej ze stron od osi linii,

- dla linii napowietrznych nn: 3,5 mb po kazdej ze stron od osi linii,
- dla linii kablowych SN i nn: 0,7 mb po kazdej ze stron od osi linii,
- dla linii kablowych WN: 1,5 mb po kazdej ze stron od osi linii.

W ww. pasach zabrania sie nasadzen wysokiej roslinnosci i o rozbudowanym systemie
korzeniowym.

3.2.1 Stan aktualny systemu elektroenergetycznego oraz zuzycie energii elektrycznej

Ogodlnie sieci elektroenergetyczne przebiegajace przez teren Gminy Zywiec s3
w stanie dobrym isg sukcesywnie modernizowane. System elektroenergetyczny na terenie
Gminy Zywiec nie stanowi zagrozenia co do pewnosci funkcjonowania.

Biezace zuzycie energii elektrycznej w Gminie Zywiec prezentuje ponizsza tabela:
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Tabela 20 Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Zywiec przez poszczegdlne sektory [MWh/rok]

30216,00 28764,21 -5%

3491,00 2432,26 -30%
150376,00 16702,62 -89%
2591,00 2461,45 -5%
186674,00 50360,54 -73%

Zrédto: dane TAURON Dystrybucja S.A.

Zuzycie energii elektrycznej na przetomie lat ubiegtych prezentuje ponizsza tabela:

Tabela 21 Zuzycie energii elektrycznej na przestrzeni lat [MWh/rok]

53098,33 =

49786,07 -6%
52107,68 5%
50360,54 -3%

Zrédto: dane TAURON Dystrybucja S.A.

Zuzycie energii elektrycznej na przestrzeni lat sukcesywnie malato. Na przestrzeni ostatnich 8-
miu lat energochtonno$é w zakresie energii elektrycznej dla Gminy Zywiec zmalata o min. 3%.

Zuzycie energii elektrycznej na przetomie ostatnich lat sukcesywnie malato dla odbiorcéw
posiadajgcych umowy kompleksowe. Mozna sie spodziewaé, iz zuzycie energii elektrycznej
w najblizszych latach moze zaczgc¢ powoli rosng¢ przez wzglad na przechodzenie mieszkancéw
na ogrzewanie elektryczne i majac na uwadze tendencje idgce ku odnawialnym Zrdodtom
energii w gospodarstwach domowych.

Podsumowujac:

Zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie Gminy Zywiec w 2023 roku wynosi
50360,54 MWh.

Zapotrzebowanie na energie elektrycznqg- PODSUMOWANIE

Sektor mieszkaniowy konsumuje najwiecej energii elektrycznej, bo az w 57%. Blisko 33%
energii elektrycznej konsumuje sektor gospodarczy. Oswietlenie uliczne i sektor publiczny
odpowiada za 5%-owe zuzycie energii elektrycznej. Prognoza zuzycia energii elektrycznej (por.
dalsza czes$¢ opracowania) zostata przeprowadzona w oparciu o ,Polityke energetyczng Polski
do 2040 roku”. W dokumencie tym oszacowano $rednioroczny wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczng, jako min. 2,68 % rocznie. Od kilku lat mozna obserwowa¢ réwniez
znaczng poprawe swiadomosci ekologicznej wsrod spoteczenstwa i coraz czestsze
zastosowanie urzadzen energooszczednych, moze sie to dodatkowo przyczynia¢c do
spowolnienia tempa ww. wzrostu zuzycia energii elektrycznej do roku 2040.




3.2.2 Bezpieczeristwo energetyczne Gminy Zywiec

Stan sieci elektroenergetycznej oceniany jest jako dobry. TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie

z zapisami witasciwych przepisow prawa oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej planuje i realizuje modernizacje / remonty oraz biezgce zabiegi eksploatacyjne
w sieci napiecia, ktérych celem jest zapewnienie dobrego stanu technicznego infrastruktury
sieciowej, a przez to poprawa jakosci ustug (m. in. redukujac czasu ograniczen awaryjnych
oraz ilosci wytgczanych odbiorcow) oraz spetnienie wymagan wynikajgcych ze wzrostu

zapotrzebowania na moc.

Na bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej majg wptyw nastepujace czynniki:
- mozliwos¢ obcigzenia linii w wyzszych temperaturach otoczenia,

- gestosé sieci i jednostek wytworczych,

- pobdr mocy biernej z sieci nN i WN oraz SN.

Zagrozenia dla stabilnosci systemu mogg pojawic sie w przypadku natozenia sie na siebie kilku
niekorzystnych czynnikéw takich jak np.: skrajne wysokie zapotrzebowanie na moc, anomalie
pogodowe, wytgczenie duzej liczby elementdw sieci.

Wazng role w bezpieczenstwie dostawy energii odgrywa administracja samorzgdowa, ktorej

dziatania powinny doprowadzi¢ do:

- rozwoju konkurencyjnego rynku energii poprzez eliminacje barier dla konkurencji,

- rozwoju regionu w kierunku przyciggniecia zagranicznych inwestorow,

- wzrostu potencjatu kapitatu ludzkiego poprzez inicjowanie wyspecjalizowanych
programoéw szkoleniowych i ulepszanie elementéw infrastruktury.

O ile obowigzki samorzagddéw lokalnych zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa dostaw
paliw i energii, wynikajg z przepisow prawa, to zapewnienie bezpieczeristwa dostaw energii
jest potrzebg, a wrecz koniecznoscig w przypadku przedsiebiorstw produkcyjnych. Niewielkie
zapady napiecia powodujg wytgczenia automatyki procesow produkcyjnych, co z kolei
prowadzi do przerwy w produkcji. Zatrzymanie procesu produkcyjnego rodzi znaczne
konsekwencje finansowe. Chcac zabezpieczy¢ przedsiebiorstwo przed stratami finansowymi
zarzad szuka mozliwosci zagwarantowania dostaw energii elektrycznej o odpowiedniej jakosci.
W procesach produkcyjnych najwieksze znaczenie ma zapewnienie dostaw energii
elektryczne;j.

Podstawowa rola, jakg petni przedsiebiorstwo energetyczne, to zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego, dodatkowo od gestorow oczekuje sie wspoétdziatania w zakresie zapewnienia
tego bezpieczenstwa z samorzadami lokalnymi oraz odbiorcami energii w celu uproszczenia
przepisow tak, aby zachecaty do tworzenia i wdrazania innowacji dotyczgcych produkcji
energii elektrycznej ze 7rédet odnawialnych oraz skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej. Dodatkowo nalezy pamietaé, iz wzrost bezpieczenstwa dostaw energii zalezy od
terminowej  realizacji  inwestycji. Realizacja  wszystkich  zadeklarowanych  przez
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przedsiebiorstwa energetyczne plandw inwestycyjnych  powinna by¢é powigzana
z zapewnieniem nadwyzki rezerw mocy w systemie, ktéra umozliwitaby dfugoterminowe
pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczna.

Z danych otrzymanych od operatoréw sieci wiadomo, ze w istniejgcych stacjach
transformatorowych wystepuja rezerwy mocy, jednakze nalezy liczy¢ sie z budowg nowych
stacji i rozbudowg systemu elektroenergetycznego, podyktowang potrzebami przysztych
inwestoréw oraz przytgczeniami mikroinstalacji prosumenckich do sieci.

W zwigzku z realizacjg gtdwnego priorytetu Polityki Energetycznej Polski do 2040 r., jakim jest
wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii, ktéry zalezy od terminowej realizacji inwestycji
w sektorze elektroenergetycznym w obszarach wytwarzania energii elektrycznej jak
i infrastruktury sieciowej. W zwigzku z tym Prezes URE zostat wyposazony w dodatkowe
kompetencje, dotyczgce monitorowania zamierzen inwestycyjnych oraz ich realizacji, ktoéry
umozliwia bardziej szczegdtowg ocene stopnia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.
Dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej istotne s3 dodatkowe dziatania zwigzane
m.in. z wprowadzeniem dodatkowych ustug systemowych takich jak rezerwa interwencyjna

oraz zmniejszenie zapotrzebowania na moc (aktywizacja strony popytowej).

3.2.3 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Zaktada sie, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna
dla Gminy Zywiec bedzie miescit sie w granicach 0,5- 2,0% (wg danych prognoz URE).
W zwigzku z powyzszym przyjeto wariantowo$¢ zapotrzebowania Gminy Zywiec na energie
elektryczng w nastepujgcy sposob: roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na
poziomie 0,5% - wariant zaniechania STAGNACJA, roczny wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczna na poziomie 2,0% - wariant optymistyczny ROZWOJ.

Prognoze wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng w dla Gminy Zywiec przedstawia
ponizsza tabela:
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Tabela 22 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng dla Gminy Zywiec

[MWh]

Sektor mieszkaniowy ST Razem
gospodarczy
Stagnacja Rozwdj Stagnacja Rozwdj W1 W2
- STAGNACA ROZWOJ 2876421 2876421 2159633  21596,33 50 360,54 50 360,54
262am  0,50% 2,00% 28908,03  29339,49 2170431  22028,26 50 612,34 51367,75
2635 0,50% 2,00% 29052,57  29926,28  21812,83  22468,82 50 865,40 52395,11
626 0,50% 2,00% 29197,83  30524,81  21921,90  22918,20 51119,73 53 443,01
627 o50% 2,00% 29343,82 3113531  22031,51  23376,56 51375,33 54511,87
36280 0,50% 2,00% 29490,54 3175801 2214166  23844,09 51632,21 55 602,11
E635  0,50% 2,00% 29638,00  32393,17 2225237 2432098 51890,37 56 714,15
36300  o0,50% 2,00% 29786,19  33041,04  22363,63  24807,39 52149,82 57 848,43
63T 0,50% 2,00% 2993512 33701,86 2247545  25303,54 52 410,57 59 005,40
2633 0,50% 2,00% 30084,79 3437589  22587,83  25809,61 52 672,62 60 185,51
633 0,50% 2,00% 3023522  35063,41  22700,77 2632581 52 935,98 61 389,22
2638 o050% 2,00% 30386,39  35764,68 2281427  26852,32 53 200,66 62 617,00
a63E  050% 2,00% 3053832 3647997 2292834  27389,37 53 466,67 63 869,34
93636  0,50% 2,00% 30691,02  37209,57  23042,99  27937,16 53 734,00 65 146,73
a7 o050% 2,00% 30844,47  37953,76 2315820 2849590 54 002,67 66 449,66
2638 0,50% 2,00% 30998,69  38712,84  23273,99  29065,82 54 272,68 67 778,66
a6 0,50% 2,00% 31153,69  39487,10  23390,36  29647,13 54 544,05 69 134,23
a6 0,50% 2,00% 31309,45  40276,84  23507,31  30240,08 54 816,77 70516,91

Zrédto: opracowanie wiasne

W przypadku przyspieszenia gospodarczego, ktore przektada sie na intensywny rozwdj
budownictwa mieszkaniowego i ustugowego dla wariantu ROZWOJ notujemy najwiekszy
wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng do poziomu 70 tys. MWh/rok. Obecnie
najbardziej mozliwym scenariuszem do zrealizowania jest wariant STAGNACJI, gdyz
gospodarka kraju jak i regionu powoli zaczyna wychodzi¢ z kryzysu, w ostatnim czasie
notujemy nieznacznie przyspieszenie wzrostu gospodarczego.
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Rysunek 14 Dynamika zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2040
Zrédto: opracowanie wtasne
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3.2.4 System elektroenergetyczny- przewidywane zmiany

PSE S.A nie planuje dziatan modernizacyjnych i inwestycyjnych na terenie Gminy Zywiec.
Z kolei
w latach 2023- 2028 planuje sie nastepujace prace inwestycyjne:

zgodnie z przekazanym Planem Inwestycyjnym TAURON Dystrybucja S.A.

Tabela 23 Plany inwestycyjne w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Zywiec
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2031 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2032 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2024 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2031 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2024 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2029 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2025 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2031 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2025 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2024 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2026 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2026 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja



2026 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

2025 Srodki wtasne TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja

Zrédto: dane gestorow energetycznych, WPF

Nie okresla sie kosztéw zaopatrzenia gminy w energie kofcowg przez wzglad na ochrone
danych taryfowych dla konkretnych odbiorcow i zbyt duzg wrazliwos$¢ niezalezng od danej
jednostki samorzadu terytorialnego.

3.3 Paliwa gazowe
3.3.1 Sieé¢ dystrybucyjna gazu oraz zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Zywiec

Ocena pracy istniejgcego systemu gazowniczego zasilajgcego w gaz ziemny odbiorcow
z terenu Gminy Zywiec oparta zostata na informacjach uzyskanych od Operatora Gazociggdw
Przesytowych GAZ- SYSTEM S.A. oraz Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.

Na wskazanym obszarze nie wystepuje sie¢ gazowa wysokiego cisnienia, ktorg eksploatuje
Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat we Swierklany.

Na terenie Gminy Zywiec wystepuje infrastruktura gazowa bedaca wtasnoscig PSG Sp. z 0.0.

Dtugosc¢ i dane nt. sieci gazowej obrazuje ponizsza tabela:
Tabela 24 Dane nt. sieci dystrybucyjnej gazu na terenie Gminy Zywiec

1535050 157427 168439 171138
110418 113260 123065 125284
43087 44167 445374 45854
2510 2624 2762 2838
2357 2457 2586 2657

1 1 1 1
13184,2 14596,1 13533,7 12360,0
2123 2379 2593 2768
23,15 16,42 16,60 19,01
51 51 51 51

Zrédto: dane zbiorcze

Ww. sie¢ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze byc¢ zrodtem gazu dla
potencjalnych odbiorcéw znajdujgcych sie na terenie Gminy Zywiec. Zgodnie ze zgtaszanym
zainteresowaniem wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo rozbudowa sieci
gazowej biorgc pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci gazowej.
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W przypadku wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla Gminy Zywiec dalsze plany
rozwojowe bedg analizowane na biezgco.

Tabela 25 Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe na terenie Gminy Zywiec

25391,00 33282,20 31%
1177,00 1765,50 50%
106284,00 81685,63 -23%
132852,00 116733,33 -12%

Zrédto: dane zbiorcze

Podsumowujac:

Zapotrzebowanie na energie cieplng z paliw gazowych na terenie Gminy Zywiec
w 2023 roku wynosi 116 733,33 MWh.

Zapotrzebowanie na ciepfo - PODSUMOWANIE

Okoto 70% zapotrzebowania na moc cieplng z paliw gazowych pochodzi z sektora
mieszkaniowego, udziat sektora gospodarczego i publicznego w zapotrzebowaniu na ciepto
z gazu wynosi 30%.

3.3.2 Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Zaktada sie, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe dla
Gminy Zywiec bedzie miescit sie w granicach 0,0- 1,00%. W zwigzku z powyzszym przyjeto
wariantowos¢ zapotrzebowania na paliwa gazowe w nastepujacy sposob:

- wariant STAGNACIJA, wg procentowego wskaznika zgodnie z tabelg ponizej,

- wariant ROZWOJ, wg procentowego wskaznika zgodnie z tabelg ponizej.

Procentowe wskazniki przyjeto w oparciu o Plany Rozwoju spétek gazowych oraz KRAJOWY
DZIESIECIOLETNI PLAN ROZWOJU SYSTEMU PRZESYtOWEGO PLAN ROZWOJU W ZAKRESIE
ZASPOKOJENIA OBECNEGO | PRZYSZLEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE NA LATA
2020- 2029.

Prognoze wzrostu zapotrzebowania na paliwa gazowe w dla Gminy Zywiec przedstawia
ponizsza tabela:
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Tabela 26 Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe dla Gminy Zywiec w perspektywie do 2040 roku

[MWh]

Sektor mieszkaniowy Sektor publiczny, ustug i handlu Razem
Stagnacja Rozwdj Stagnacja Rozwdj W1 W2
[5023%azal] STAGNACJA  ROZWO) 33282,20 33282,20 83451,13 83451,13 116733,33 116733,33
[eeaa  o50% 1,00% 33448,61 33615,02 83868,39 84285,64 117317,00 117900,67
PEesE  o50% 1,00% 33615,85 33951,17 84287,73 85128,50 117903,59 119079,67
[Eeze  o050% 1,00% 33783,93 34290,68 84709,17 85979,79 118493,10 120270,47
GG 0,50% 1,00% 33952,85 34633,59 85132,72 86839,58 119085,57 121473,17
[EezE  0,50% 1,00% 34122,62 34979,93 85558,38 87707,98 119681,00 122687,91
PGz 0,50% 1,00% 34293,23 35329,73 85986,17 88585,06 120279,40 123914,79
[Eese  0,50% 1,00% 34464,70 35683,02 86416,10 89470,91 120880,80 125153,93
PEes  o50% 1,00% 34637,02 36039,85 86848,18 90365,62 121485,20 126405,47
[Eesa  o050% 1,00% 34810,21 36400,25 87282,42 91269,28 122092,63 127669,53
PEesE  o50% 1,00% 34984,26 36764,25 87718,84 92181,97 122703,09 128946,22
e 0,50% 1,00% 35159,18 37131,90 88157,43 93103,79 123316,61 130235,69
PG 0,50% 1,00% 35334,97 37503,22 88598,22 94034,83 123933,19 131538,04
[Eese  0,50% 1,00% 35511,65 37878,25 89041,21 94975,17 124552,86 132853,42
PEesa  o50% 1,00% 35689,21 38257,03 89486,41 95924,93 125175,62 134181,96
[aeseam  o050% 1,00% 35867,65 38639,60 89933,85 96884,18 125801,50 135523,78
PEess  o50% 1,00% 36046,99 39026,00 90383,52 97853,02 126430,51 136879,01
PEeE  o50% 1,00% 36227,23 39416,26 90835,43 98831,55 127062,66 138247,80

Zrédto: opracowanie wiasne

W przypadku przyspieszenia gospodarczego, ktére przektada sie na intensywny rozwoj
budownictwa mieszkaniowego i ustugowego dla wariantu ROZWOJ notujemy najwiekszy
wzrost do poziomu 138 tys. MWh/rok. Obecnie najbardziej mozliwym scenariuszem do
zrealizowania jest wariant STAGNACII, gdyz gospodarka kraju jak i regionu powoli zaczyna
wychodzi¢ z kryzysu, w ostatnim czasie notujemy nieznacznie przyspieszenie wzrostu
gospodarczego. Miejscowy Plan Zagospodarowania wskazuje na wykorzystanie istniejgcej sieci
dystrybucyjnej w zasilaniu gazem.
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Rysunek 15 Dynamika zapotrzebowania na paliwa gazowe
Zrédto: opracowanie wtasne

77



3.3.3 System gazowy- przewidywane zmiany

Aktualny Plan Rozwoju sieci gazowych przewiduje realizacje zadan inwestycyjnych z zakresu
rozbudowy i modernizacji sieci gazowej:

Tabela 27 Plany inwestycyjne PSG Sp. z 0.0. w zakresie zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie Gminy
Zywiec

do 2024 Srodki wiasne PSG Sp.  PSG Sp. z 0.0.
z0.0.

do 2024 Srodki wtasne PSG Sp.  PSG Sp. z 0.0.
Z0.0.

do 2024 Srodki wtasne PSG Sp.  PSG Sp. z 0.0.
z0.0.

trwa Srodki wtasne PSG Sp.  PSG Sp. z 0.0.
z0.0.

trwa Srodki wiasne PSG Sp.  PSG Sp. z 0.0.
Z0.0.

Zrédto: dane gestorow energetycznych

Budowa sieci gazowe]j bedzie realizowana na biezgco w miare zgtaszanych potrzeb w ramach
procesdw przytgczeniowych w oparciu o przedstawiong koncepcje. Gazociagi sg
systematycznie kontrolowane pod wzgledem bezpieczenstwa i na biezgco sg usuwane awarie.
Catodobowe pogotowie gazowe czuwa nad bezpieczenstwem oraz ciggtoscig dostawy paliwa
gazowego. Sieci gazowe, ktérych stan techniczny budzi watpliwosci sg na biezgco
remontowane lub wymieniane w miare pozyskiwania srodkow finansowych.

Nie okresla sie kosztéw zaopatrzenia gminy w energie koncowg przez wzglagd na ochrone
danych taryfowych dla konkretnych odbiorcow i zbyt duzg wrazliwos$é niezalezng od danej
jednostki samorzadu terytorialnego.
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4 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK | LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW | ENERGII Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNE!
| CIEPtA WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGI|

4.1  Wykorzystanie istniejgcych nadwyzek paliw i energii

W odniesieniu do energii cieplnej nalezy stwierdzi¢, iz nie istniejg mozliwosci korzystania
z nadwyzek dla lokalnych kottowni. W przypadku ciepta sieciowego, zgodnie z informacjami
gestora sieci, sie¢ jest sukcesywnie rozbudowywana i pojawiajace sie nadwyzki sieci s3
niezwtocznie konsumowane przez odbiorcéw podtgczonych do sieci.

Istniejgce ewentualne nadwyzki energii elektrycznej (rezerwy mocy na GPZ- tach) mogg zostac
zagospodarowane dzieki podfgczaniu do sieci nowych odbiorcow w  zwigzku
z rozwojem Gminy Zywiec. Za wykorzystanie ewentualnych nadwyzek w energii elektrycznej
odpowiada operator sieci przesytlowej. Zgodnie z uzyskang informacjg, ewentualnie
wystepujgce nadwyzki energii elektrycznej zostajg na biezgco gospodarowane na cele
podtgczania nowych odbiorcow.

W zakresie paliw gazowych, o ewentualnym zagospodarowaniu nadwyzek gazu ziemnego
w przysztosci decydujgcym bedzie przedsiebiorstwo dostarczajagce gaz ziemny na danym
terenie. Zgodnie z informacjg operatora sieci gazowej ewentualne pojawiajace sie
w przysztosci nadwyzki gazu ziemnego zostang na biezgco gospodarowane celem podtgczania
nowych odbiorcéw w razie ewentualnych potrzeb.

4.2  Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania
zasobOw energii odnawialnej na terenie Gminy Zywiec.

Pod pojeciem ,odnawialne zrédto energii” wedtug ustawy ,,Prawo energetyczne” (Dz.U. 2024
poz. 266) rozumie sie zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow i ptywdw morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek
roslinnych i zwierzecych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) s3
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czesci energii ze zrédet odnawialnych sg wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak rowniez olejowych. Dlatego tez udziat alternatywnych zrodet
w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.
Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa, witadze gmin w jak najszerszym
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zakresie powinny uwzgledni¢ Zrédta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne gospodarcze
dla swojego terenu.

Potencjalne korzysci wynikajgce z wykorzystania odnawialnych zrédet energii:

- zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

- redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),

- ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,

- poprawa bezpieczeristwa energetycznego Gminy Zywiec,

- dywersyfikacja zrédet ciepta poprawi stan zdrowia mieszkaricow Gminy Zywiec,

- tworzenie miejsc pracy.

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii z odnawialnych

zrédet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polski w postaci 15% udziatu energii z OZE

w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006- 2010 obraz rynku

energetyki odnawialnej zaczat sie zmienia¢ i dywersyfikowaé. Pojawity sie nowe, obiecujgce

technologie i tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajgc od gospodarstw domowych,

a konczac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposrdd nowych technologii, ktére juz

zaistniaty na rynku krajowym, wyrdzni¢ mozna w szczegdlnosci:

- kolektory stoneczne (do podgrzewania wody, a obecnie takze do ogrzewania
pomieszczen i podgrzewania wody basenowej),

- lgdowe farmy wiatrowe,

- biogazownie rolnicze, poszerzajgce w sposéb znaczacy dotychczasowy rynek biogazu
tzw. ,,wysypiskowego”.

Na koniec grudnia 2020 r. moc zainstalowana z odnawialnych Zrédet energii wyniosta
12,5GW. W pordwnaniu do grudnia 2019 r. nastgpit wzrost o 30,8%. Najwiekszym zrédtem
energii elektrycznej z OZE jest wiatr, nastepnie stonce. Na koniec listopada 2022 r. moc
zainstalowana odnawialnych Zrddet energii w poréwnaniu do listopada 2021 r. wzrosta 0 5,7
GW. Najwiekszym Zrodtem energii elektrycznej z OZE jest obecnie storice. Na drugim miejscu
jest wiatr. tgczna moc zainstalowana wszystkich zrodet energii elektrycznej w Polsce
wyniosta w listopadzie 2022 r. blisko 60 GW (energetyka konwencjonalna i OZE), z tego az 22
GW to odnawialne zrédta energii (36%), w tym moc zainstalowana z:

- wody wyniosta 978,0 MW,

- wiatru wyniosta 7 864,8 MW,

- biogazu wyniosta 279,5 MW,

- biomasy wyniosta 968,6 MW,

- fotowolatiki wyniosta 11 924,0 MW.

W listopadzie 2022 r. powstato blisko 12 893 sztuk nowych instalacji z wykorzystaniem
odnawialnych Zrédet energii, o tgcznej mocy 227,33 MW. Pod wzgledem liczby instalacji
prawie wszystkie dotyczyty fotowoltaiki (12 886 sztuk). Nie powstata zadna elektrownia
wodna ani na biomase. Od poczatku 2022 r. roku pojawito sie w Polsce 343 700 sztuk nowych
instalacji OZE o tgcznej mocy 4,4 GW.
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Rysunek 16 Prognoza struktury mocy zainstalowanej netto wg technologii do 2040 roku
Zrédto: Zatgeznik nr 1 do Polityki energetycznej Polski do 2040 roku (PEP2040)

Wiodgcymi technologiami OZE w okresie do 2038 roku beda: elektrownie wiatrowe
i fotowoltaika (udziat kazdej z technologii siega 30%) oraz biogazownie (13%). W obecnej
dekadzie  energetyka  odnawialna  staje  sie  no$nikiem  innowacji, jednym
z najwazniejszych elementéw tzw. ,zielonej gospodarki” oraz Zrdodtem wielu korzysci
gospodarczych i spotecznych. Jej wszechstronny (rézne, uzupetniajgce sie, komplementarne
technologie) i zrownowazony rozwdj stuzy¢ tez bedzie zwiekszeniu niezaleznosci
energetycznej, poprawie bezpieczenstwa energetycznego, transformacji energetycznej do
2050 roku i stopniowego odchodzenia od udziatu wegla kamiennego w produkcji energii.

4.2.1 Energia stoneczna

Na terenie Gminy Zywiec istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemoéw i wtasciwosci urzadzen wykorzystujgcych
te energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w kolektorach pfaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych najistotniejszymi parametrami
sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji)- wyrazajgce ilos¢ energii stonecznej padajacej na
jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.

Na ponizszych rysunkach pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni
poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne] dla wskazanych rejondw kraju,
w tym omawianego obszaru oraz $rednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia Polski.
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Rysunek 17 Rozktad sum nastonecznienia na jednostki powierzchni poziomej
Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Rysunek 18 Mapa ustonecznienia Polski —$rednie roczne sumy ( godziny)
Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie
w granicach 950- 1250 kWh/m?. Dla terenu Gminy Zywiec roczna gesto$¢ promieniowania
stonecznego miesci sie w granicach ok. 1200- 1250 kWh/m?, natomiast $rednioroczna suma

nastonecznienia wynosi ok. 1600 godzin.
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Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynoszg od 2500 zt do 4000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji
w zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektoréw stonecznych.

taczne mozliwosci rynkowe energetyki stonecznej termicznej w kraju wynoszg 19 341 TJ,
z czego wojewddztwo $lgskie wykazuje drugi, co do wielkosci potencjat.
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Rysunek 19 Potencjat rynkowy poszczegdlnych wojewddztw pod wzgledem wykorzystania kolektoréw stonecznych
do roku 2022
Zrédfto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ)

Biorgc pod uwage zaréwno mape rozktadéw Sredniorocznych sum promieniowania
stonecznego dla powierzchni pionowej, jak i mape $redniorocznych sum ustonecznienia, na
omawianym terenie panujg warunki stoneczne podobne od S$redniej krajowej, zatem caty
obszar charakteryzuje sie dobrymi warunkami solarnymi.

Energie promieniowania stonecznego gtdownie wykorzystuje sie jako wsparcie dla uktadu
konwencjonalnego (praca w skojarzeniu), gdyz w okresie od listopada do korica marca,
energia pozyskiwana w ten sposéb daje znikome efekty.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono symulacje wykorzystania kolektoréw
stonecznych, jako wspomagania uktadu cw.u.,, dla najpopularniejszego paliwa
wykorzystywanego przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy Zywiec. Symulacje
przedstawia ponizszy rysunek:
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GetSolar 10.4.1

Projekt:

Pochyloé:
Typ instalacji:

Zapotrzeb. ciepla:
Energia konw.:

- Ekobilans -

Symulacja Solarna

6.30m° (35n) Przyktadowy kolektor

30,07 Arzymut: 0,07

Zasobnik solamy cieplej wody ukytkowej

15,70 kWhidzien = 300 litréwddizien 2 10°C na 55°C

Hoclol na wegiel kamienny
1 kg = 7.2 kWh Energia wykorzystana | 2,2 kg Emisje GO

Wydajmodé: B3% ! T5% 7 B0% przy pracy w zimie / wiosng.jesienig / latem
zima ponide 5°C, Lo powybaj 15°C Sredniej temp. powietrza
Miesigc Zysk Oszezgd- COg-
solarny nosé Oszezgdnodci
[kWh] [kWh] kgl [kg]

Styczer: 757 91,2 12,7 278
Luty: 124.4 149.8 20,8 45,8
Marzec: 22386 2804 38,9 B5.7
Kwiacian: 33r.2 440, 7 62,5 137 .4
Maj: 4203 632.3 87.8 193.2
Czerwiec: 405.6 G761 93,9 206.6
Lipiec: 4223 T03.9 ar.8 2151
Sierpied: 3644 G607.3 84,4 185,86
Wirzasian: 280.3 397.6 55,2 1215
Faddziermnik: 163.3 217.8 30,2 66,5
Listopad: 57.3 72,3 10,0 221
Grudziad: 49,7 50.9 83 183
Suma: 29244 43384 6026 13256
KWh

600 j

Zysk solarny

500 .

400 Osrcrodnost energii
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Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Pa Lis Gru  Prescighng miesipczne

Rysunek 20 Symulacja wykorzystania kolektoréw stonecznych, jako wspomagania uktadu c.w.u. dla wspomagania

Na podstawie przeprowadzonej symulacji mozna zauwazy¢, iz kolektory stoneczne
zainstalowane jako wspomaganie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla kotta
weglowego pozwalajg zaoszczedzi¢ w skali roku nawet 600 kg wegla, co przy dzisiejszych

kotta weglowego
Zrédto: Program GetSolar— symulacja wtasna

cenach tego nosnika energii daje prawie 1 250,00 zt oszczednosci.

Kolejng symulacje przeprowadzono dla paneli fotowoltaicznych dla typowego domu
jednorodzinnego zamieszkatego przez 4 osoby. Obiekt wyposazono w instalacje o mocy
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4 kWp, wartos¢ inwestycji oszacowano na 31 tys. zt. Ponizej pokazano mozliwe do osiggniecia
oszczednosci w skali rocznej i skumulowanej 15 letnie;.

Przeplyw finansowy skumulowany

PLN
-43211?
R | |3 2014 2470
40000 N FTE T : 27 292 [] 2015 5010
|- | [ 2016 7598
30000 4 [ 18459 [ 2017 10237
= | 2
3 2000 | e = 20 15000
2479 || 1 [ 759 L2
10 000 l [y 2020 13 499
[ 2021 21 370
oki—# | N . [y 2022 24 300
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 [ 2023 27 292
Przeptyw finansowy rocznie o
[ 2014 2479
40000 | [y 2015 2 532
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30000 4 ] 2017 2 641
= 5
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z 20000 ] 2019 2754
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[l S o O o W 4 W N s 2022 2931
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Rysunek 21 Symulacja instalacji fotowoltaicznej
Zrédto: opracowanie wiasne

Jak wida¢ na rysunku wyzej, eksploatujgc instalacje fotowoltaiczng o mocy 4 kW jestesmy
w stanie zaoszczedzi¢ w perspektywie 15 letniej 46 593,00 zt.

Gmina Zywiec inwestuje w odnawialne Zrddta energii, o czym $wiadczg zrealizowane
i planowane do realizacji projektu. Czesto mieszkancy starajg sie o wsparcie na ww. cel
z zewnetrznych $rodkéw finansowania.

4.2.2 Energia wiatru

Przy planowaniu z kolei budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstepnej zgody
urzeddw i instytucji, rozpatrzenie dopuszczalnosci realizacji inwestycji w porozumieniu
z ekspertami z zakresu ochrony Srodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkdéw przytaczenia do sieci i zawarcie umowy
przytaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi wazny
element przygotowania inwestycji.

Energia elektryczna wyprodukowana w elektrowniach wiatrowych uznawana jest za energie
czysty, ekologiczng, gdyz nie emituje zanieczyszczern materialnych do sSrodowiska ani nie
generuje gazéw szklarniowych. Elektrownia wiatrowa ma jednakze inne oddziatywanie na
Srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktore bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni i farm wiatrowych podlega pewnym ograniczeniom.
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Jest rzeczg wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowaé badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan s$rodowiskowych
iinnych, wyprzedzajgco wzgledem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokalizacji
inwestorom kapitatowym. W ten sposéb postepujgc uniknie sie zbednych kosztéw, straty
czasu oraz otwartego konfliktu z mieszkaricami i ekologami.

W Polsce $rednia roczna predkos¢ wiatréw waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za warto$¢ minimalng do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystepujg na wysokosci ponad 25 metréw na blisko 70% powierzchni
naszego kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepujg na niewielkim obszarze i to na wysokosci
50 metrow i powyzej. Uwaza sie, ze na 1/3 powierzchni Polski istniejg odpowiednie warunki

do rozwoju energetyki wiatrowe;.
Tabela 28 Zasoby wiatru w Polsce

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. 10 m Energia wiatru na wys. 30 m

750 - 1000 1000 - 1500
500 - 750 750 - 1000
250 - 500 500 - 750

Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Rysunek 22 Energia wiatru
Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli, Gmina Zywiec znajduje sie w IV strefie
energetycznej wiatru, tj. w warunkach niekorzystnych. Na terenie Gminy Zywiec nie znajduja
sie farmy wiatrakowe.

4.2.3 Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( gteboka)

W naszym kraju istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych
zrédet energii najwyzszy potencjat techniczny posiada witasnie energia geotermalna. Jest on
szacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na
ciepfto.

W opinii wielu naukowcéw i specjalistéw, energia geotermalna powinna byc¢ traktowana, jako
jedno z gtéwnych odnawialnych Zrédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadajg sie
obecnie wody wystepujace na gtebokosciach do 3- 4 km. Temperatury wody geotermalnej
w ztozach mogg osiggnac¢ temp. rzedu 20- 130 °C.
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Gmina Zywiec znajduje sie w jednostce geologicznej, gdzie wody termalne osiagaja
temperatury do 20°C. Statystycznie, srednie temperatury oscylujg przewaznie wokot wartosci
20°C (od 15- 25°C), a $rednie wydajnosci uje¢ wokodt wartosci 50 m3/h. Stosujgc pompy ciepta
mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 0,8 MW i energii
cieplnej okoto 7,6 TJ/rok.

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjat energii geotermalne;j:

Perspektywiczne obszary
wykorzystania energii
geotermalnej w Polsce:

( ) cieplownictwo e
pas skatkowy synklinorium

QO Eas masyw Tatr podhalariskie
Karpaty wewnetrzne

systemy binerne 190 kom
pokrywa i pej P! poyska:
pokrywa podioze

pigtro pigtro ekstemnidy pasmo faldowe
permsko-mezozoiczne karborisko-mezozoiczne ‘:l waryscyjskie :I Gor Swigtokrzyskich
granice jednostek tektonicznychw E intemnidy podioze neoproterozoiczne
pigtrze permsko-mezozoicznym waryscyjskie bloku malopolskiego
granice chronostratygraficzne: 7= granice jednostek

E] ra-kreda tektonicznych

Rysunek 23 Potencjat energii geotermalnej
Zrédto: Mapa jednostek tektonicznych Polski pod pokrywg kenozoiczng
(na podstawie [36], zmodyfikowane przez M. Hajto) z lokalizacjg perspektywicznych
obszarow dla wykorzystania zasobdw geotermalnych

Budowa instalacji geotermalnej na omawianym obszarze bedzie mozliwa wyfgcznie wtedy,
gdy przeprowadzone ekspertyzy w zakresie wystepowania ztoza geotermalnego potwierdzg
ekonomiczng zasadnos¢ jego wykorzystania lub gdy wystgpi znaczny wzrost zapotrzebowania
na ciepto.

Geotermia niskotemperaturowa (ptytka)

Tak jak w catym kraju, na terenie Gminy Zywiec istniejg dobre warunki do rozwoju tzw.
ptytkiej energetyki geotermalnej bazujgcej na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktérych obieg
termodynamiczny odbywa sie w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajgc, zasada dziatania
pompy ciepta przedstawiona jest na ponizszym schemacie.
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Rysunek 24 Zasada dziatania pompy ciepta
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowigcy wtasciwg pompe ciepta.
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Rysunek 25 Obieg posredni pompy ciepta
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak zasada dziatania lodowki, z tg réznicg, ze
zadania pompy i lodéwki sg przeciwne- pompa ma grza¢, a lodowka chtodzi¢. W parowniku
pompy ciepta czynnik roboczy wrzgc odbiera ciepto dostarczane z obiegu dolnego zrddta
(gruntu), a nastepnie po sprezeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu gérnego zrddta
(obieg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie czynnika
roboczego odbywa sie juz przy temperaturach ponizej - 43°C, dlatego pompa ciepta moze
pobiera¢ ciepfo z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym pompa
ciepta jest catorocznym Zrodtem ciepta. Wraz z obnizaniem sie temperatury dolnego Zrddta
(gruntu) zmniejsza sie oczywiscie efektywnos¢ pompy, ale praca uktadu jest kontynuowana.
Rosnie woéwczas zuzycie energii elektrycznej niezbednej do pracy sprezarki, obiegdow dolnego
i gornego Zrédta ciepta oraz uktadu sterowania. Wspodtczesne gruntowe pompy ciepta
posiadajg wspotczynnik efektywnosci COP siegajgcy 4- 5, co oznacza, ze w warunkach
umownych zuzywajgc 1 kWh energii elektrycznej dostarczajg 4- 5 kWh energii cieplnej.
W Polsce pompe ciepta instaluje sie w jednym na piecdziesigt nowobudowanych domow,
w Szwecji w 95%, w Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii, w co trzecim
budowanym domu. Instalacje kottowe wymienia sie na pompy ciepta réwniez w starych
domach. W przodujgcej pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000) wszystkich
domoéw wyposazono w pompe ciepta. Zainteresowanie pompami ciepta jest w Polsce bardzo
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duze, ale istotng barierg sg dos¢ wysokie koszty instalacji. W krajach europejskich wtadze
panstwowe lub/i lokalne wspierajg inwestorow chcacych instalowa¢ w pompy ciepta. We
Francji od podatku osobistego mozna odpisa¢ 50% kosztéw zakupu pompy ciepta. W Szwecji,
Niemczech, Szwajcarii i wielu innych krajach europejskich sg roznorodne systemy ulg i zachet
finansowych, zmniejszajgcych o kilkadziesigt procent koszty inwestycyjne, a niekiedy réwniez
koszty eksploatacyjne. Mozna spodziewac sie, ze réwniez w Polsce pojawig sie skuteczne
systemy wsparcia, a wtedy nastgpi znaczace przyspieszenie w instalowaniu pomp ciepfa.

4.2.4 Energia wody

Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duzg przepuszczalnos$é gruntu i niewielkie spadki terenéw. Zasoby wodno-
energetyczne zalezne sg od dwdch podstawowych czynnikow: przeptywow i spadéw. Pierwszy
element okreslony hydrologig rzeki, ze wzgledu na znaczng zmiennos¢ w czasie, przyjmuje sie
na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku o S$rednich warunkach
hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi sie do rozpatrywanego odcinka rzeki. Zasoby
energetyczne wod opisuje wielkos¢ zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych,
okredlany wg wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te zasoby rzeki bad?
odcinka rzek, ktore wykazujg potencjat jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych na jej
terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktére
dzielg sie jeszcze na:

- mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW;

- minielektrownie o mocy 50 kW- 1 MW, ewentualnie 300 kW- 1 MW;

- mate elektrownie o mocy 1- 5 MW,

Budowa elektrowni wodnych wuzalezniona jest od spefnienia szeregu wymogow
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego ukfadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zrédto energii masowo
wykorzystywane na terenie Polski i nalezy stwierdzi¢, ze takze na terenie Gminy Zywiec nie
nalezy sie spodziewac w najblizszym czasie masowego powstania elektrowni wodnych.

Podjecie decyzji o budowie MEW musi by¢ poprzedzone gteboka analizg czynnikdw majgcych
wptyw takze na jej koszt oraz spodziewanych korzysci finansowych. Dla przyktadu naktady
inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900 do 2500 zt/kW.

Na obszarze Gminy Zywiec znajduja sie obiekty, stwarzajace warunki do budowy obiektow
hydrotechnicznych. Najbardziej obiecujgce zasoby wodno-energetyczne na terenie gminy
wynoszg 2 162,1 MWh/rok. Potencjat wg ,Programu wykorzystania odnawialnych Zrédet
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energii na terenach nieprzemystowych wojewddztwa Slaskiego” na terenie Gminy Zywiec

wykazujg:

- Sota (Wista), prég redukcji spadku podfuznego rzeki, o spadku potencjalnym 1,7 m,
przeptywie $rednim 14,8 m3/s, potencjat mocy 246,8 MW,

- Mtyndwka Koszarawy (Sota), elektrownia nieczynna, o spadku potencjalnym 2,0 m,
przeptywie $rednim 7,0 m3/s, potencjat mocy 137,3 MW.

A) WODNA

e e G B A ¥ A/

ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wediug J. Stachy’ego | B. Biernata)

8 10 12 18 20 2% a2

i

Rysunek 26 Energia wodna
Zrédto: Koncepcja przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

4.2.5 Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na $wiecie, naturalne zrédto energii. Wedtug definicji
Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje produktow, odpady
i pozostatosci przemystu rolnego (tgcznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa
i zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje
odpadow przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE). Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku biomasa to state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzgce

91



z produktow, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu

przetwarzajacego ich produkty,

biodegradacji.

Jako surowiec

pochodzenia roslinnego.

a takze czesci

BIOMASA

pozostatych odpadow, ktére ulegajg
energetyczny wykorzystywana jest

BIOPALIWA STALE BIOPALIWA GAZOWE BIOPALIWA CIEKLE
drewno opalowe: zrebki, trociny, biogaz ralniczy (fermentacja biodiesel-paliwo rzepakowe,
cinki, widry, brykiety, pelety, gnojowicy), etanol,

pozostatosci z rolnictwa: sloma zboz,
rzepaku i tra,

biogaz 2 fermentacji odpadaw
przetwarstwa spozywczego,

metanol,
paliwa plynne z drewna;

osady Sciekowe odwodnione, biogaz 2 fermentacji osadaw sciek., — biobenzyna,
rosliny energetyczne trawiaste i biogaz/ gaz wysypiskawy, — biooleje,
drzewiaste, gaz drzewny. — biobutanol.

inne, w tym makulatura,

Rysunek 27 Systematyka energetycznego wykorzystania biomasy
Zrédto: ,Metody i sposoby konwersji biomasy, pochodzqcej z rolnictwa na cele energetyczne”, Grzybek, Teliga,
2006 r.

Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

- spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakdow, zaktadéow
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

- wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

- fermentacje alkoholowg trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

- beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady
z produkcji rolnej lub przemystu spozywczego).

Biomasa jest podstawowym obok energii stonca Zrédtem energii  odnawialnej
wykorzystywanym w Polsce. Do stopniowego wzrostu udziatu energii ze zréodet odnawialnych,
przyczynito sie miedzy innymi znaczgce zwiekszenie wykorzystania drewna i odpaddéw drewna,
uruchomienie lokalnych cieptowni na stome oraz odpady drzewne i wykorzystanie odpadow

z przerébki drzewnej.
Tabela 29 Wtasciwosci poszczegdlnych rodzajéw biomasy

Drewno kawatkowe 11-22 20-30
Zrebki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 7-12
Stoma 14,4 - 15,8 10-20

Zrédto: Europejskie Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

Gtéwnymi asortymentami biomasy rolniczej wykorzystywanymi w energetyce sg stoma
i produkty odpadowe przemystu rolno-spozywczego. Obecnie pozyskanie stomy dla
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energetyki staje sie coraz trudniejsze mimo to pozyskanie potencjatu ok. 20% stomy zbednej
w rolnictwie wydaje sie mozliwe. Tak bedzie do momentu wprowadzenia przez Komisje
Europejskg uregulowan wymagajacych ograniczenia przez rolnictwo emisji gazéw
cieplarnianych poprzez zwiekszenie sekwestracji wegla w glebach. Wtedy wieksza ilos¢ stomy
pozostawiana bedzie na polach i zmniejszg sie potencjaty stomy dostepnej dla energetyki.
Szacujgc, ze 65% hektara jest obsiewana roslinami uprawnymi i 20% z tego trafia na cele
energetyczne, mozna ocenic¢ przyblizony potencjat energetyczny biomasy uprawnej.

Zrédfa energii z biomasy zostaty wykorzystane w zesztym roku do wytworzenia 26,7 mld kWh
energii elektrycznej. Szacuje sie, ze produkcja biomasy spadnie w 2023 r. do 25,5 mld kWh, po
czym czesciowo wzrosnie w 2024 r. do 26 mld kWh. Sektor elektroenergetyczny na Swiecie na
koniec 2022 r. posiadat 3,5 GW mocy produkcyjnych z biomasy odpadowej i 2,4 GW mocy z
biomasy drzewnej. Oczekuje sie, ze moc w zakresie biomasy odpadowej wzrosnie do 3,6 GW
do konca 2023 r. i utrzyma sie na tym poziomie przez caty 2024 r. Sektor przemystowy
i handlowy na koniec 2022 r. dysponowat mocg 5,5 GW z biomasy drzewnej. Oczekuje sie, ze
w tym roku wzro$nie do 5,6 GW i ten stan utrzyma sie do 2024 r. Prognozuje sie, ze sektor
mieszkaniowy na $wiecie zuzyje 141 mld kWh biomasy drzewnej zaréwno w 2023, jak i 2024 r.
- podobnie jak w 2022 r.

Biomasa jest obecnie zuzywana przez gospodarstwa w celach grzewczych oraz spalana przez
energetyke zawodowgq. Najwieksze korzysci ekonomiczne i ekologiczne mozna uzyskac
wykorzystujgc biomase najblizej miejsc, w ktérych jest wytwarzana.

W celu obliczenia potencjatu energetycznego biomasy dokonano obliczerd bazujgcych na
powierzchni lasdw i gruntéw rolnych oraz na terenie Gminy Zywiec. Trzeba zaznaczyé, ze jest
to potencjat wytgcznie teoretyczny.

Tabela 30 Potencjat wykorzystania energii z biomasy

_ 5100 2295 12530,7 4112,35 16643,05

Zrédto: opracowanie wiasne
Metodologia obliczeri potencjatu:

a) potencjat rocznego uzysku stomy ( najbardziej energetycznego i dostepnego siewu)- Zs

Z, =AXy. XFy [t/rok]

gdzie:
A- powierzchnia gruntow rolnych [ha],
Vs - plon stomy uzyskany z hektara [t/ha/rok],
Fw - wspotczynnik wykorzystania na cele energetyczne [%].

Zs=2295x 2,8 x 20 % = 1285,2 t/rok
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b) potencjat energetyczny stomy- Ps

P.=7Z,x w, X A4,, [Gl/rok]

gdzie:
Zs- potencjat rocznego uzysku stomy [t/rok],
Wis- Srednia wartos¢ opatowa dla stomy o zawilgoceniu 15% [GJ/t],
Aob - procent obsianej powierzchni 1 ha (srednio 65%).

Ps=1285,2 x 15 x 0,65 = 12530,7 GJ/rok

W celu oszacowania potencjatu drzewnego z laséw potozonych, biorgc zréznicowang gestosé
poszczegdlnych gatunkdéw drewna, przyjeto Srednig warto$¢ energetyczng na poziomie
8 GJ/m3, dla drzewa o wilgotnosci 10 %- 20 %.

Metodologia obliczen potencjatu

a) potencjat biomasy z laséw- Z4
Z; =AXIXE, XE, [m3/rok]
gdzie:
A- powierzchnia lasow na terenie gminy [ha],
|- przyrost biezgcy migzszosci [m3/ha/rok],
Fw- wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fe- wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%].
Z4=867 x 7,7 x 20 % x 55 % = 734,349 m3/rok
b) potencjat energetyczny biomasy z lasow- Pd

Pd = Zd X wg X 0,7 [GJ/rOk]

gdzie:
Z4- potencjat biomasy pozyskanej z lasow [m?3/rok],
Wd- $rednia warto$¢ opatowa dla drewna o zawilgoceniu 10 %-20 %

[GJ/m?3].
Pd =734,349x 8 x 0,7 =4122,35 GJ/rok

4.2.6 Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpaddw organicznych, podczas ktérej
substancje organiczne rozktadane sg przez bakterie na zwigzki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpaddw organicznych moze odbywac sie
jedynie w sposob zabezpieczajgcy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bedgcym mieszaning gtéwnie metanu i dwutlenku wegla. Otrzymywany
jest z odpadow roslinnych, odchoddow zwierzecych i sciekdw, moze by¢ stosowany jako gaz
opatowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba
przysztosé. To cenne paliwo gazowe zawiera 50%-70% metanu, 30%- 50% dwutlenku wegla
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oraz niewielkg ilos¢ innych sktadnikéw (azot, woddr, para wodna). Wydajnos$¢ procesu
fermentacji zalezy od temperatury isktadu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg
procesu fermentacji korzystnie wptywa utrzymanie statej wysokiej temperatury, wysokiej
wilgotnosci (powyzej 50%), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostepu
powietrza.

Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celéw
uzytkowych, gtéwnie do celéw energetycznych lub w innych procesach
technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele réznych sposobdw.

Zalety wynikajgce ze stosowania instalacji biogazowych:

- produkowanie ,zielonej energii”;

- ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu;

- obnizanie kosztéw sktadowania odpadow;

- zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych, zbiornikéw powierzchniowych
i rzek;

- uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,
eliminacja odoru.

Biogaz z biogazowni rolniczej

Biogazownia jest stabilnym i pewnym zZrédtem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest ona
wytwarzana w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilos¢ jak i parametry
wytworzonej energii s3 utrzymywane na statym poziomie, dzieki czemu zwieksza sie
bezpieczenstwo energetyczne regionu. Wyprodukowana energia elektryczna w biogazowni
jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu, lub ewentualnie dostarczana jest
bezposrednio do pobliskich odbiorcow. Ponadto biogazownia moze wspotpracowad
z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarcza¢ tanig energie do celéw grzewczych dla budynkdéw
uzytecznosci publicznej, domow lub blokéw mieszkalnych.

W zaleznosci od wielkos$ci potencjatu oraz mozliwosci pozyskania biogazu wyrdzniamy trzy
strefy ekonomicznej optacalnosci: A, B i C, odpowiadajgce odpowiednio najwiekszemu,
Sredniemu i matemu potencjatowi. Do grupy gmin, ktére charakteryzujg sie najbardziej
korzystnymi warunkami do rozwoju biogazowni rolniczych (grupa A) zaliczono te gminy, na
terenie ktérych wystepuje pogtowie podstawowych gatunkdw zwierzat gospodarskich w ilosci
ponad 2.000 SD.

Gminy, ktére charakteryzujg sie korzystnymi warunkami do rozwoju biogazowni rolniczych
(grupa B) musza spetniac przynajmniej jeden z ponizszych warunkow:

- wystepowanie pogtowia w ilosci 1.000 sztuk bydta,

- wystepowanie pogtowia w ilosci 4.000 sztuk trzody,

- wystepowanie pogtowia ilosci 100.000 sztuk drobiu.

Gmina Zywiec spetnia kryteria grupy C ( maty potencjat).
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4.3 Systemy z wykorzystaniem OZE

Wysokie koszty energii elektrycznej i cieplnej mobilizujg do inwestycji w nowoczesne
rozwigzania, majgce wptyw na zmniejszenie strat ciepta. Najwieksze straty ciepta w budynku
powodowane sg gtéwnie na skutek przenikania i systemu wentylacji. Zdecydowanie wiekszy
procent stanowig straty ciepta na wentylacje, ktére mogg dochodzi¢ nawet do 60%.
Rozsgdnym rozwigzaniem jest zastosowanie wentylacji nawiewno - wywiewnej z odzyskiem
ciepta. Zasada dziatania takiego systemu opiera sie na odzysku ciepta z powietrza

wywiewnego z pomieszczen i przekazaniu go Swiezemu nawiewanemu strumieniowi
powietrza.

System wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w potgczeniu z gruntowym wymiennikiem
ciepta i pompq ciepta

System wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z powodzeniem mozna potgczyé

z odnawialnymi zrédtami energii, ktore zapewniajg dodatkowe podgrzanie strumienia
powietrza naptywajgcego do pomieszczen.
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Oznaczenia na rysunku:

1. Gruntowy wymiennik ciepta
2. Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla
3. Uktad sprezarkowej pompy ciepta:
A, sprezarka
B.C. wymienniki ciepla powietrze-freon lub powietrze-glikol
Rysunek 28 Schemat systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w potgczeniu z gruntowym
wymiennikiem ciepta i pompg ciepta
Zrédto: http://www.pro-vent.pl



http://www.pro-vent.pl/

Zastosowanie w tym rozwigzaniu gruntowego wymiennika ciepta- GWC pozwala na wstepne
podgrzanie powietrza wentylacyjnego w zimie do temperatury ok. +2°C, natomiast w lecie
spowoduje obnizenie temperatury powietrza nawiewanego. Wymiana ciepfa zachodzi miedzy
powietrzem przeptywajgcym przez wymiennik. Powietrze przeptywajgce przez wymiennik
ogrzewa sie odbierajgc ciepto z gruntu lub latem ochtadza oddajgc ciepto do gruntu.

W okresie zimowym system pracy wentylacji nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepta
w potaczeniu z GWC i pompg ciepta opiera sie na wstepnym podgrzaniu powietrza w GWC do
temperatury 2- 8°C, a nastepnie ogrzanie go poprzez rekuperacje do okoto 14- 16°C. Ogrzanie
powietrza w centrali wentylacyjnej zachodzi dzieki oddaniu ciepfa przez powietrze usuwane
z budynku, ktére w procesie rekuperacji zostaje ochtodzone do temperatury okoto 10°C.
Zadaniem pompy ciepta jest odebranie ciepta z zuzytego powietrza, ktdre nastepnie zostaje
wykorzystane do ogrzanie Swiezego powietrza nawiewanego do pomieszczen.

System z pompami ciepta potqczonymi pierscieniami wodnymi - WLHP

WLHP to uktady uzdatniania dwustopniowe, gdzie urzadzeniem koricowym jest pompa ciepta.
W uktadzie pracujg pompy typu powietrze - woda z odwracalnym obiegiem chtodniczym
i skraplaczem chtodzonym wodg. Urzgdzenia pracujg w instalacji, tworzgcej pierscien tzw.
petle wodng, stanowigcg uktad zamkniety. Woda krgzgca w obiegu spetnia funkcje czynnika,
przenoszgcego energie pomiedzy pomieszczeniami.

Pompy umieszczone sg w poszczegdlnych pomieszczeniach. Istnieje mozliwos$¢ niezaleznego
ogrzewania lub chtodzenia pomieszczen w tym samym czasie. Ciepto moze by¢ przekazywane
z jednego do drugiego pomieszczenia.

S Pompy
Obieg

e w  pierscieniowy
Pompy ciepia:

- ~Woda-powietrze
-Woda-woda

|

v

ragts Sty ey e Saaked, Naiy el ailip Sy
LI

Z 5.9 [ | . #3 | 15 | I LI | I
Rysunek 29 Schemat systemu WLHP
Zrédto: www.chlodnictwoiklimatyzacja.p!

Cyrkulacja w uktadzie jest wymuszona przez uktad pompy, poszczegdlne pompy potgczone sg
2 - rurowym systemem. Woda w uktadzie powinna mie¢ temperature w zadanym zakresie tj.
15- 35°C, taka temperatura pozwala eliminowac izolacje oraz w takim przedziale
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temperaturowym uzyskuje sie poziom réwnowagi cieplnej wody obiegowej. Temperatura
15°C to temperatura punktu rosy, przy nizszej temperaturze nastepuje kondensacja pary na
przewodzie, co jest zwigzane z koniecznoscig dostarczenia ciepta. Natomiast temperatura
35°C to graniczna temperatura odparowania czynnika chtodniczego, zbyt wysoka temperatura
powoduje, ze ciepto trzeba z uktadu usungc.

System ma zastosowanie w obiektach, gdzie cze$¢ pomieszczen w budynku wymaga grzania
a cze$¢ chtodzenia, w budynkach ze strefg wewnetrzng i pomieszczeniami przylegajagcymi do
$cian zewnetrznych wystepujg 3 fazy:
1. powyzej 15 st. C - caty budynek potrzebuje chtodzenia,
2. ponizej-10 st. C - caty budynek potrzebuje grzania,
3. zakres temperatur od - 10 do 15 st. C - cze$¢ pomieszczen potrzebuje grania a czesé
chtodzenia, w zaleznosci od ilosci generowanej energii wewnetrznej budynku przy
pewnych temperaturach ustala sie stan réwnowagi.

Praca uktadu WLHP:
1. Tryb chtodzenia pomieszczen

Ciepto skraplania

przekazywane do
obiegu wodnego

Sprezarka ”

Ciepto parowania
odbierane z
pomieszczenia

NOPSODPTD
NOPFO>OXWw

Zawor
Dolne zrédio FOZPrezny Gorne zrodio

ciepta ciepta
Czynnik zigebniczy

Rysunek 30 Tryb pracy chtodzenia rewersyjnej pompy ciepta
Zrédto: Lipska B. Wyktad - Odzysk energii w wentylacji i klimatyzacji

W parowaczu ciepto parowania jest odbierane z pomieszczenia- dolne Zrddto ciepfta,
natomiast skraplacz oddaje ciepto skraplania do obiegu wodnego- gérne Zrddto ciepta.
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2. Tryb ogrzewania pomieszczen

Ciepto Ciepto parowania
skraplania odbierane z obiegu
dostarczone do wodnego

pomieszczenia

g Sprezarka H

NOPFTP» DX
NOPSOD>»D

Zawor
2 . . _rozprezny Dolne zrodio
Gorne zrodto ciepta

ciepta
Czynnik ziebniczy

Rysunek 31 Tryb pracy ogrzewania rewersyjnej pompy ciepta
Zrédto: Lipska B. Wyktad - Odzysk energii w wentylacji i klimatyzacji

Skraplacz oddaje ciepto skraplania do pomieszczenia- gorne zrodto ciepta, natomiast ciepto
parowania odbierane z obiegu wodnego - dolne Zrddto ciepta.

Od_zysk ciepta z nieczystosci ciekfych

llos¢ energii potrzebna na przygotowanie c.w.u. stanowi okoto 10- 15% catkowitej energii,
zuzywanej na potrzeby bytowe uzytkownika. Wykorzystana ciepta woda trafia do systemu
kanalizacji a energia cieplna jest tracona do otoczenia.

Ciepto z nieczystosci ciektych mozna odzyskac¢ w trzech punktach systemu kanalizacji:
a) bezposrednio u zrddfa, co jest zwigzane z rozdzieleniem instalacji kanalizacji na dwa
typy: Scieki ciepte i zimne,
b) w kolektorze, gdzie ciepto jest odbierane za pomocg wymiennika, znajdujgcego sie
w kolektorze,
c) za oczyszczalnig S$ciekow, gdzie ciepto jest odbierane za pomocg wymiennikow,
umieszczonych w kolektorze lub kanale odprowadzajgcym scieki.

Proces odzysku ciepta ze Sciekédw opiera sie na pracy pompy ciepta, ktéra pobiera energie
cieplng ze $rodowiska, a nastepnie podnosi jej temperature uzyteczng do celdw ogrzewania
za pomocg czynnika chtodniczego. Dolnym zrodtem ciepta w tym przypadku sg odprowadzane
nieczystosci ciekte. Odbidr ciepta jest mozliwy poprzez wymiennik umieszczony w kolektorach
kanalizacyjnych lub kanatach, odprowadzajgcych oczyszczone scieki do odbiornika.
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o) U frodia b) W kolekorze ¢) Za oczyszczaing Soekiow

Rysunek 32 Lokalizacja mozliwych punktéw odbioru ciepta ze sciekdw
Zrédto: Kuliczkowski P. Alternatywne pozyskiwanie energii z kanatéw sanitarnych za pomocq technologii
bezwykopowych

4.4  Instalacje wodorowe z wykorzystaniem OZE

Inwestycja, o jakiej potencjalnie jest mowa w niniejszym podrozdziale polega na montazu
instalacji wodorowej zasilanej wytgcznie energig stoneczng za posrednictwem modutdéw
fotowoltaicznych. Inwestycja obejmuje zbiornik na wodér, ktéry znajduje sie na zewnatrz
budynku. W zaleznosci od wymagan instaluje sie kilka wigzek butli magazynujgcych wodor.
Wielko$¢ jednostki magazynujgcej jest zawsze indywidualnie dopasowywana, aby modc
catkowicie niezaleznie pokry¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektu.

Proces polega na zmianie pradu statego pochodzacego z paneli fotowoltaicznych na prad
zmienny, ktéry zasila oswietlenie i urzadzenia elektroniczne w danym budynku. Energia, ktéra
nie zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne budynku, zostaje zmagazynowana
w akumulatorze. Gdy akumulator sie zapetni, elektrolizer wytworzy woddr z pozostatej
nadwyzki energii elektrycznej i przechowa go na okres grzewczy zimowy. W ten sposéb
instalacja wodorowa z jednej strony zaspokaja budynek w energie elektryczng, ale takze
zapewnia komfort cieplny, jako Zrodto ciepta.

Woddr magazynuje duzg ilos¢ energii (ok. 39 kWh/kg) i mozna go fatwo magazynowac
w duzych pojemnosciach. Woddr zmagazynowany w ten sposdb mozna nastepnie
przeksztatci¢ z powrotem w energie elektryczng w potgczeniu z tlenem przy uzyciu technologii
ogniw paliwowych.

Wodor wytwarzany przez elektrolize wody z wykorzystaniem energii elektrycznej pochodzacej
ze zrodet odnawialnych nazywa sie "zielonym wodorem". "Zielony wodér" jest bez emisyjny
i ma najwiekszy potencjat w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych. Podczas elektrolizy
wody  wigzanie chemiczne miedzy wodorem i tlenem zostaje przerwane
w roztworze, tworzgc w ten sposdb gazowy wodér i tlen.
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Obecnie wydajnos¢ takiego rozwigzania dla odbiorcéw korcowych wynosi okoto 50-60% -
w zaleznosci od zastosowania technologii ogniw. Do wyprodukowania 1 kg wodoru potrzeba
okoto 9 | wody i okoto 50 kWh energii elektrycznej.

Inwestycja jest strasznie kosztowna i wymaga duzego pokftadu powierzchni instalacji
fotowoltaicznej. Celem prezentacji uzysku i mozliwosci montazu instalacji wodorowej
w budynkach publicznych przeanalizowano mozliwos¢ montazu takiej instalacji dla budynku
reprezentatywnego Urzedu Gminy.

Na poczet analizy wskazuje sie, iz wskaznik zapotrzebowania na energie 80 kWh/m?2. Tym
samym uzyskuje sie nastepujgce wyniki:

Tabela 31 Analiza mozliwosci montazu instalacji wodorowej dla budynku reprezentatywnego w Gminie Zywiec

Budynek reprezentatywny Ratusza:

Zapotrzebowanie budynku na catkowitg energie uzytkowg (Qco, Cewu, Qi)  [ELSFA VY
po petnej termomodernizacji:

Ciepto spalania wodoru: 39 kWh/kg
Zapas energii zgromadzonej w postaci wodoru (wartos¢ teoretyczna, 5499,28 kg
poniewaz zatozono w nim 100% sprawnosci przemiany wodoru w energie

cieplng):

Przy panujacym w zbiorniku cisnieniu 700 baréw 1 kg wodoru zajmuje 168,20 m3
objetosé 27 |. Przy zatozeniu, ze energie zgromadzong w wodorze

zamieniamy w ciepto do ogrzewania budynku, do zmagazynowania

wodoru (5499,28 kg) bedzie potrzebny zbiornik o pojemnosci:

llos¢ energii pochodzaca z paneli fotowoltaicznych potrzebna do 280,00 MWh
wytworzenia wodoru:

Minimalna moc paneli fotowoltaicznych, potrzebna do wytworzenia 310,00 MWp
potrzebnej ilosci energii:

Zapas energii zgromadzonej w postaci wodoru uwzgledniajgcy sprawnos¢ REFAVAER:ZN S
i straty:

Zatozenia:

- sprawnos¢ catego procesu obejmujgcego: przetwarzanie energii

stonecznej na wodér, sprezanie wodoru, produkcje energii elektrycznej z

wodoru ustalono na poziomie 15%,

- pozostate 85% energii strat zamieniane bytoby w ciepto (CO i CWU)

Przy panujacym w zbiorniku ci$nieniu 700 baréw 1 kg wodoru zajmuje 992,00 m?
objetos¢ 27 |. Do zmagazynowania dobowej energii potrzebny bedzie

zbiornik o pojemnosci:

Szacunkowy koszt bez uwzglednienia kosztu instalacji fotowoltaicznej: 6 200 000,00 zt

Zrédto: opracowanie wtasne
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Sprawnos$¢ ogniwa paliwowego to okoto 60% (prad elektryczny), a pozostate 40% to ciepto.
W przypadku zastosowania ogniwa paliwowego w budynku przez wiekszg czes¢ roku
wykorzystywany bedzie zaréwno prad elektryczny, jak i ciepto.

Ogniwo paliwowe generuje energie elektryczng w reakcji utleniania sie stale dostarczanego

paliwa. Wiekszos¢ ogniw wodorowych pracuje z anodg wodorowa i katodg tlenowa. Skutkiem

ubocznym pracy paliwowego ogniwa wodorowego jest para wodna.

Zalety:

- produkcja w procesie elektrolizy nie wywotuje negatywnych skutkow w Srodowisku
naturalnym,

- niska energia inicjacji zaptonu, co powoduje wysoka wydajnos¢ jego spalania (o 60%
wiekszg niz inne paliwa)

- paliwo ,wodorowe” nie zawiera wegla, a wiec jego spalanie nie jest Zrédtem
dwutlenku wegla.

- praktycznie nie wystepuje w stanie wolnym- musi wiec zosta¢ wyprodukowany,

- produkcja wodoru pochtania wiecej energii niz uzyska sie w wyniku jego ,spalania”,
- ze zbiornikdbw magazynowych ucieka w tempie 1,5- 4% dziennie,

- instalacja jest bardzo kosztowna.

Biorac pod uwage fakt mozliwosci montazowych instalacja wodorowa nie jest optacalna dla

danego przyktadu. Mozliwosci przestrzenne dla danego budynku sg niewystarczajgce. Szansg

moze okazad sie wirtualny prosument. Rozwigzanie to ma zosta¢ wdrazane w drugiej potowie

2024 r. Tym samym przysztos¢ dla instalacji wodorowych ma zastosowanie w sektorze

gospodarczym.
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5 BILANS EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA W GMINIE ZYWIEC

Majac dane bazowe za zamkniety rok obrachunkowy 2023 r. jestesmy w stanie oszacowac
emisje pytéw i gazéw do atmosfery, dokonujgc tym samym oceny jakosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Zywiec.

Emisje beda obliczone na podstawie aktualnego bilansu energetycznego przedstawionego
w poprzednich rozdziatach oraz wyliczone zgodnie z wytycznymi pn. ,, Wartos$ci opatowe (WO)
i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2023” z roku 2023, , WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx,
CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych
w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2021 rok” oraz
,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrodet o nominalnej mocy cieplnej do
5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za

lata 2022 i 2023".
Tabela 32 Emisja CO2 na przestrzeni lat na terenie Gminy Zywiec

Rok 2020 Rok 2023

- Wegielkamienny 2631 4268,51 3313,56
~ Olejopatowy 2013 543,41 515,58
. Gazciekdy 2013 5,29 5,02
 Gazziemny 1601 2126,96 1868,90
Energiaelektryczna 685 127871,69 34496,97
 OzEpomasa O 0,00 0,00
S suma: 134815,86 40 200,04
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6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE ENERGI

Jednym z warunkdéw rozwoju wspdtczesnego Swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
energii w roznych procesach. Dotyczy to rowniez procesow, ktére stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji,
klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe;j.

Fakty mowigce, ze zasoby paliw sg ograniczone, dostepnosc¢ do paliw jest coraz trudniejsza,
ceny paliw bedg miaty tendencje wzrostowg skutkujg trendem, iz nalezy ograniczac
zanieczyszczenie srodowiska produktami procesdw spalania, swiadczg o znacznej roli dziatan
zmierzajacych do oszczedzania energii i jej efektywnego wykorzystania.

W Polsce przed rokiem 1990 w wyniku przyjetej polityki spoteczno - gospodarczej energia nie
byta szanowana, a w spoteczenstwie zanikat nawyk oszczednego jej uzytkowania. Po roku
1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej nastgpito urealnienie cen nosnikow
energii, co zmusito jej odbiorcow do szukania rozwigzan dajgcych oszczednosci w tym
zakresie.

Niekorzystna struktura zasobow paliw naturalnych w Polsce (monokultura wegla) jest
przyczyng nieprawidtowej proporcji pokrycia zapotrzebowania na energie pierwotng za
pomocg réznych nosnikéw. Udziat paliw statych w gospodarce energetycznej Polski wynosi ok.
77%, a paliw weglowodorowych (oleje opatowe, gaz) ok. 21%, co w poréwnaniu
z wysokorozwinietymi krajami Europy Zachodniej jak réwniez Wegrami, Czechami czy
Stowacjg, jest niekorzystne z uwagi na duzy udziat paliw statych i zwigzane z tym
zanieczyszczenie $rodowiska. Wystepuje réwniez zbyt maty udziat odnawialnych Zrédet
energii, szczegdlnie w poréwnaniu z krajami ,starej” Unii Europejskie;.

W Polsce udziat sektora bytowo - komunalnego w ogdlnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
areszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci energii,
mozna tez jej duzo zaoszczedzi¢, stad duze mozliwosci samorzadow terytorialnych
administrujgcych czescig budynkdw mieszkalnych i bedgcych wiascicielami duzej ilosci
budynkéw uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczawszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg rowniez odbiorcy
indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo- komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych mozliwosci ograniczenia kosztow ogrzewania
ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania techniczne instalacji
dostarczajgcych energie do poszczegdlnych lokali. Szczegdlny wptyw na taki stan ma brak
licznikdéw energii, wodomierzy, urzadzen regulacyjnych, niska sprawnos¢ zrédet ciepta, duze
straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta istniejgcych budynkéw, nierzadko
wielokrotnie przekraczajagce obecnie obowigzujgce normatywy. Rezerwy powstate po
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usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne i siegajg 30 - 40% energii zuzywanej do ogrzewania

i podgrzewania wody wodociggowej. Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe

stanu technicznego istniejgcych uktadéw zaopatrzenia w ciepto i samych budynkéw poprzez:

- modernizacje zrédet ciepta,

- termomodernizacje budynkdw,

- modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej).

Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci
uzytkowej eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywng konwersje energii
chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzonej
energii. Wigze to sie z dopasowaniem wydajnosci instalacji i urzadzen odbiorczych do
aktualnych potrzeb cieplnych ogrzewanych pomieszczen czy tez produkcji cieptej wody
uzytkowe;.

Jednoczeénie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowa¢ nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej tj.:

- nowoczesne rozwigzania zrédet ciepta opartych o kotty grzewcze o wysokiej
sprawnosci,

- opalane paliwem ciektym lub gazowym,

- instalacje grzewcze wyposazone w urzgdzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng
ich eksploatacje,

- instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co skftania uzytkownikow do dziatan
zmierzajgcych do oszczedzania energii,

- witasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozgdane straty ciepta,

- budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspodtczynnikiem przenikania
ciepta, co najmniej nieprzekraczajgcym obowigzujgcych normatywoéw.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym
aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodng, bezpieczng i tatwg eksploatacje
urzadzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmianie paliwa
statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia ochrony
Srodowiska ma duze znaczenie ze wzgledu na mieszkaniowo- rekreacyjny charakter danej
gminy.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniegj
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,
ciektego lub gazowego. W ostatnich latach réwniez coraz wiekszg ilos¢ energii uzyskuje sie
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z odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal i ptywoéw
morskich. Jednak w zaopatrzeniu w ciepto budynkéw dominuje ciggle energia uzyskiwana ze
spalania paliw w paleniskach kottow.

Ogolnie Zrodfa ciepta mozna podzieli¢ na:

- Zrédtfa indywidualne (miejscowe),

- kottownie wbudowane,

- cieptownie (kottownie wolno stojgce),

- elektrocieptownie.

Obecnie najwiekszg sprawnoscig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki
paliwa umownego charakteryzujg sie nowoczesne kotty opalane gazem. Ze Zrédet ciepta
z kottami opalanymi weglem najwiekszg sprawnos$¢ majg duze jednostki instalowane
w elektrocieptowniach.

Do niedawna kotty gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty sie
prostg konstrukcjg i byty urzadzeniami dos¢ przestarzatymi technologicznie (atmosferyczne
palniki inzektorowe, zapalanie za pomocga dyzurnego ptomyka, prymitywna automatyka), a ich
sprawnos$ci miescity sie w granicach 65- 70%. Nie stanowity one zatem zbyt wielkie]
konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi. Zastosowanie nowoczesnych kottéw
gazowych, olejowych lub opalanych biopaliwem w miejsce przestarzatych lub w miejsce
kottow weglowych daje wyraZzne oszczednosci energii pierwotnej (39- 43%). Poza tym nalezy
stwierdzi¢, ze:

- najbardziej niekorzystny ze wzgledu na ilos¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym
zuzytym w elektrowni),

- w razie stosowania paliw statych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

- zrédta ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) s3 nieopfacalne energetycznie i ucigzliwe dla $Srodowiska
naturalnego,

- bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony $rodowiska sg uktady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
oraz kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pelet, sftoma, drewno,
owies,

- rozwigzaniem, majgcym w przysztosci szanse na powszechne stosowanie, s3 pompy
ciepta z napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowg, obecnie rzadko stosowane
ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.

Modernizacja Zzrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:
- wymianie istniejgcych kottdw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej
emisji zanieczyszczen do atmosfery, zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych
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i powodujgcych mate straty ciepta uktaddw i urzadzen do przygotowania cieptej wody
uzytkowej,

- w przypadku kottowni dwufunkcyjnych - zastosowaniu elektronicznych regulatorow
automatyzujgcych proces spalania paliwa i dostosowujgcych produkcje ciepta do
aktualnych warunkéw pogodowych oraz do chwilowego rozbioru cieptej wody
uzytkowej,

- zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie
przed modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

- dostosowaniu istniejgcych komindw do specyficznych wymogow, jakie stawia
zastosowanie kottow opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie
wktadek z blachy stalowej chromoniklowej, badZ budowie nowych komindow
zewnetrznych dwusciennych ze stali chromoniklowej,

- stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnos$¢ urzadzen grzewczych
i instalacji i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji
odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow
i w rurociggach instalacji.

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacje zrddet ciepta na terenie Gminy Zywiec nalezy prowadzi¢
w oparciu o kotty opalane biopaliwem i przechodzenie na opalania gazem ziemnym, pompy
ciepta. Ponadto, przy modernizacji kottowni nalezy bra¢ pod uwage warunki techniczne, jakie
zostaty przytoczone na poczatku niniejszego rozdziatu.

Modernizacja kottowni musi by¢ poprzedzona opracowaniem szczegétowego projektu

budowlanego i wykonawczego, ktory m.in. powinien rozwigza¢ nastepujgce zagadnienia:

- optymalny dobdr kotta lub kottow,

- wybor kotta o odpowiedniej konstrukcji,

- wybor  optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju
zastosowanych kottéw oraz charakteru odbiorcy ciepfta,

- wybor uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

- okreslenie i dobdr urzagdzen i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,

- okreslenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym, badZ w roku
w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii na terenie Gminy Zywiec mozliwa jest takze
realizacja inwestycji zwigzanych z modernizacjg oswietlenia ulicznego poprzez zastosowanie
m.in. oswietlenia hybrydowego. Nie mozna bowiem zapomnieé, ze wtadze samorzgdowe
zobowigzane sg do utrzymania takiego o$wietlenia i zapewnienia mieszkaricom Gminy Zywiec
bezpiecznych warunkdéw do podrézowania po zmroku.

W tym tez celu niezbedne jest zapewnienie funkcjonowania sprawnego i efektywnego
os$wietlenia. Jedng z mozliwosci poprawy wykorzystania energii w tym celu jest modernizacja
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obecnie ustawionych lamp i wykorzystanie nowoczesnych, a przez to bardziej oszczednych
lamp os$wietleniowych hybrydowych. Hybrydowe swiatta uliczne dziataja w oparciu
o elektryczno$¢ powstata poprzez przechwytywanie energii stonecznej za pomocg paneli
stonecznych oraz energii wiatru przy uzyciu silnikéw wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze
systemy te sg bardziej praktyczne w stosunku do systemow oswietleniowych opierajgcych sie
jedynie na energii stonecznej. Hybrydowe zasilanie jest wyposazone w akumulatory
pozwalajgce na dziatanie od trzech do pieciu dni, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.
Wiatrowo— stoneczna metoda oswietlenia jest samowystarczalna oraz eliminuje potrzebe
budowania ziemnych taczy elektrycznych, ktére sg typowe dla konwencjonalnych systemow
o$wietlenia ulicznego. Wykorzystanie systemdéw hybrydowych przyczynia sie rowniez do
zmniejszenia ilosci $rodkéw ponoszonych przez gminy na zapewnienie odpowiednich
standardow zwigzanych oswietleniem ulicznym.

Trzeba bowiem wskazaé, ze oswietlenie zasilane energig stoneczng i wiatrowg to rozwigzanie
umozliwiajgce uzyskanie oszczednosci w budzecie gmin i dodatkowych srodkéw na inwestycje
rozwojowe, przyczyniajace sie do wzrostu atrakcyjnosci danej jednostki samorzadowe;.

Odnosnie przedsiewzie¢ przyczyniajgcych sie do racjonalizacji wykorzystania zrodet energii
oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie Gminy Zywiec przewidziano do realizacji
inwestycje zmniejszajgce zuzycie energii. Sg to przedsiewziecia wynikajace z lokalnych planéw
strategicznych i inwestycyjnych, planowane do realizacji przez samorzad Gminy Zywiec.
Trudno bowiem jest sporzadzi¢ doktadny spis projektéw przewidywanych do wykonania przez
mieszkarnncow Gminy Zywiec. Spodziewad sie jednak nalezy, ze podazajac za przyktadem wtadz
gminy, osoby zamieszkujgce dang gmine przystgpig do wykonywania inwestycji majgcych na
celu zmniejszenie zapotrzebowania budynkdéw na energie, a to wptynie z kolei na poprawe
stanu $rodowiska naturalnego.

Inwestycje zaplanowane do realizacji przez Gmine Zywiec spetniajg wymogi Ustawy
o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r., ktérej art. 10 méwi, ze: , jednostka
sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej 2 ze Srodkdw poprawy
efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2.”. Obecnie samorzad lokalny dostrzega
potrzebe uporzadkowania dziatan w zakresie wymiany kottéw i/lub montazu urzadzen
bazujgcych na odnawialnych Zrédtach energii oraz wykorzystania zalet ptynacych
Z programowania tego procesu.

Dziatania termomodernizacyjne podejmowane indywidualnie przez mieszkancéw dotyczg
catej substancji budynkéw mieszkalnych.

Celem jest:

- obnizenie kosztéw ogrzewania,

- podniesienie standardu budynkdéw,

- zmniejszenie emisji gazéw spalinowych dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepto,
- catkowita likwidacja niskich emisji.
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Zaleca sie rowniez rozszerzenia programu dziatan termomodernizacyjnych w Gminie Zywiec
w sektorze mieszkalnictwa.

W tym zakresie zaleca sie:

- Opracowanie programu termomodernizacji budynkéw z zastosowaniem Ustawy
,O wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych”. Powinno sie dazy¢ do
stworzenia wykazu obiektéw uzytecznosci publicznej, ktére wymagajg dziafan
termomodernizacyjnych. W kolejnym etapie wykonaé¢ audyty energetyczne, ktore
ocenig zuzycie energii oraz wyszczegdlnia niezbedne dziatania poprawiajgce
charakterystyke energetyczng tych obiektow.

- Przygotowanie programu ,Zarzgdzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz podlegtych gospodarce komunalnej” dla wykonania Certyfikatow energetycznych.

- Wprowadzenie nowych technologii do gospodarstw domowych w zakresie produkcji
i wykorzystania energii takich jak montaz kolektoréow stonecznych do podgrzania
cieptej wody uzytkowej.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplnej, jest ze
zrozumiatych  wzgledéw nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowigzujgcym w réwnym stopniu producentéw, dystrybutorow i odbiorcow
finalnych energii oraz organy panstwowe i samorzgdowe, powotane z mocy wspomnianej
ustawy do wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania o bezpieczenstwo
energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cechg charakterystyczng jej uzytkowania
jest brak szkodliwego oddziatywania na srodowisko oraz wysoka, nieporownywalna z innymi
substytutami energetycznymi, sprawnos$¢, zarowno w przypadku wykorzystywania do
os$wietlenia, napedu maszyn, sterowania sygnalizacji, telekomunikacji, itp., jak i w przypadku
przetwarzania na energie mechaniczng lub cieplng. Racjonalizacja uzytkowania energii
elektrycznej powinna obejmowac cykl projektowania urzadzen i instalacji oraz sieci
elektroenergetycznych, jak rowniez cykl eksploatacji tych urzadzen, instalacji i sieci, wliczajgc
w to niezbedne przedsiewziecia modernizacyjne. Zanim w cyklu eksploatacji zostang podjete
wymiany modernizacyjne, powinna by¢ dokonana szczegdtowa analiza mozliwosci
zracjonalizowania gospodarki elektroenergetycznej w istniejgcych uktadach isposobach jej
uzytkowania. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowan energii elektrycznej skala i rodzaj
dziatan oszczedzajacych i racjonalizujgcych zuzycie tej energii powinna uwzglednia¢ specyfike
obiektowg, technologiczng i funkcjonalng. Kazdy audyting energetyczny w zakresie
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej powinien by¢ poprzedzony szczegdtowa analizg
istniejgcego stanu gospodarowania tg energig, badz tez oceng efektow takiej gospodarki, przy
przyjetych (najczesciej w drodze wyboru wariantéw) rozwigzan projektowych.

Do najwazniejszych sposobow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie
mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:
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- dobor (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzen podstawowego
wyposazenia gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet
ADG, urzadzenia grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane (w cyklu
eksploatacyjnym), na takie urzadzenia, istniejacego sprzetu,

- projektowanie, lub wymiana na energooszczedne, zrodet Swiatta,

- efektywne wykorzystywanie swiatta dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
o$wietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie
okien, przeszklen czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczen),

- utrzymywanie w czystosci opraw oswietleniowych, dla poprawy skutecznosci
strumienia Swietlnego, montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia i do
automatycznego wytgczania i wigczania zrodet Swiatta,

- zastepowanie oswietlenia ogdlnego, oswietleniem ogdlnym zlokalizowanym,

- rownomierny rozdziat obcigzen na poszczegdlne obwody instalacji elektrycznych
i dbatos¢ o whasciwy stan techniczny tej instalacji,

- stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

- regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w uktadach
zaopatrzenia budynkow w ciepto, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw,
wreszcie stosowanie pomp z ptynng regulacjg obrotéw (wedtug hydraulicznej
charakterystyki sieci),

- dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkdéw
cenowych oferowanych przez dostawce (spdtke dystrybucyjng), co wymaga
niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obcigzenia.

Wiekszos¢ z przedstawionych powyzej zalecen mozna takze odnies¢ do racjonalizacji
uzytkowania energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach
biurowych. Wazng role odgrywa tu rowniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych
przez ogot pracownikow, szczegdlnie przy rozwinietych systemach i sieciach komputerowego
wspomagania zarzgdzania przedsiebiorstwem lub procedurami administracyjnymi, a takze
w odniesieniu do wymogow uzytkowania oswietlenia awaryjnego, urzadzen gwarantowanego
napiecia, klimatyzacji, wentylacji, itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zaktadach przemystowych jest procesem
bardziej ztozonym, ze wzgledu na duzy wptyw proceséw technologicznych oraz warunkéw
korzystania z energii, oferowanych przez spoétki dystrybucyjne, w taryfach dla energii
elektrycznej. Wptyw ten ma tym wieksze znaczenie im wieksza jest skala produkcji, a wiec
i zapotrzebowania na energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie
zaliczy¢ nalezy:

1) wnikliwg ocene stanu istniejgcego lub przyjetych rozwigzan projektowych, opartg na:

- pomiarach mocy i energii,
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11)

12)

pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,
bilansie energii w poszczegdlnych punktach weztowych sieci wewngtrzzaktadowe;j
(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w uktadach pomiarowych, dla udokumentowania
réznicy bilansowej,
obliczaniu jednostkowych wskaZznikéw zuzycia energii w poszczegdlnych rodzajach
produkcji i ustug oraz w potrzebach ogdlnych (np. oswietlenie),
badaniu poziomdéw napie¢ i czestotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki mocg
bierng, doktadnym rozpoznaniu proceséw i systemow regulujgcych, procedur
organizacyjnych gospodarki energig, dziatalnosci eksploatacyjnej, itp.
ocene i wdrozenie rozwigzan majacych na celu poprawe niezasadnosci zasilania,
zarébwno z sieci spotki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzaktadowej, celem
wyeliminowania strat produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie
energii elektrycznej,
wprowadzanie usprawnien do instrukcji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych oraz

eliminowanie z eksploatacji urzadzen charakteryzujacych sie wyjgtkowo duzg
awaryjnoscia,

wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn
elektrycznych, np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wigczania,
unikanie jednoczesnego rozruchu duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu
produkcyjnego, itp.,

wprowadzanie matych, bezobstugowych urzgdzen sprezarkowych na poszczegdlnych
wydziatach, w miejsce centralnej sprezarkowni,

programowanie pracy transformatoréw,

wymiane niedocigzonych silnikdw, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie
biegu jatowego tych maszyn,

ksztattowanie przebiegu obcigzenia i dostosowywanie poboru energii do
najkorzystniejszych pod wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,

optymalizacje pracy i ukfadu potgczen (konfiguracji) sieci wewnatrzzaktadowej, pod
wzgledem minimalizacji strat sieciowych,

racjonalizacje os$wietlenia pomieszczenn biurowych i produkcyjnych oraz terenu
zaktadu przemystowego (wytgczanie zbednego oswietlenia, stosowanie sensoréw
obecnosci ludzi i automatycznej kontroli poziomu oswietlenia, stosowanie
wytgcznikow czasowych o$wietlenia, powierzanie doboru oswietlenia
wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym, itp.,

dobdr baterii kondensatoréw odpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej
oraz ich wtasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia
zbednego przesytu mocy biernej przez sie¢, powodujgcego dodatkowe straty sieciowe
mocy i energii,

systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzaktadowej celem
utrzymywania go na poziomie minimalnie wyzszym od  znamionowego,
z wykorzystaniem regulacji przetgcznikami zaczepdw na transformatorach,
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13) staty monitoring ksztattowania sie wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii
i porownywanie ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami
tych wskaznikow w innych zaktadach tej samej branzy,

14) wymiane przestarzatych urzadzen i likwidacja zbednych maszyn oraz aparatury,

15) wymiane niedoktadnych przyrzadéw i przektadnikéw prgdowych oraz napieciowych
w uktadach pomiarowych,

16) eliminowanie lub ograniczanie wptywu urzadzen na odksztatcenie sinusoidalne;
(standardowej) krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci
50 Hz,

17) stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w gtownej
stacji zasilajacej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji, co
stwarza mozliwos¢ petnego analizowania energochtonnosci procesu produkcyjnego.
Kolejnym waznym przyktadem segmentu, w ktorym mozna o0siggna¢ duze
oszczednosci energii elektrycznej jest oswietlenie zewnetrzne, szczegdlnie w aspekcie
oswietlania drdg, placow, ulic, parkéw, itp. miejsc publicznego uzytku, realizowanego
przez administracje krajowa drog, a zwtaszcza przez samorzady lokalne (zarzady miast
igmin).

Do najczesciej stosowanych w tym segmencie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie

energii elektrycznej nalezg przede wszystkim:

- wymiana zarowych 7Zrodet Swiatta i starszej konstrukcji Zrodet sodowych na
nowoczesne, niskoprezne, oszczedne 7Zrodta Swiatta o wysokiej skutecznosci
strumienia Swietlnego z wyeliminowanym efektem odblaskowym,

- stosowanie, juz nie tzw. ,zmierzchowych", a czasowych przekaznikow zatgczania
i wytgczania oswietlenia.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wiec bardzo istotne znaczenie, nie tylko
w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczgcym odbiorcéw tej energii, ale jest takze
niezmiernie wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej gospodarki zasobami
paliw oraz dla poprawy stanu ochrony Srodowiska.
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7 ZAKRES WSPOLPRACY Z SASIEDNIMI GMINAMI

7.1  Odpowiedzi odnosnie wspdtpracy miedzy gminami w zakresie realizacji programu
efektywnosci energetycznej

W mysl ustawy Prawo Energetyczne art.19 ust.3 pkt 4 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
w sprawie okres$lenia zakresu wspdtpracy Gminy Zywiec z innymi gminami- zwrécono sie do
gmin osciennych z prosbg dotyczgcg mozliwego zakresu wspotpracy w zakresie zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe pomiedzy naszymi gminami oraz przekazania
propozycji do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe”.

Gminy sasiednie sg otwarte na wspdtprace z Gming Zywiec zaréwno w zakresie dziatan
nieinwestycyjnych, tj. edukacji ekologicznej, jak i inwestycyjnych, tj. efektywnosé
energetyczna. Gminy sgsiednie potwierdzity wzajemne relacie w zakresie sieci
elektroenergetycznych tgczace zasoby gminne, jak takze potwierdzajg checi dalszej
wspotpracy w zakresie przysztej gazyfikacji podejmowane] przez gestorow.

Potwierdzeniem wzajemnych relacji wspdtpracy jest przystgpienie Gminy Zywiec do wspdlnej
grupy zakupowej dla energii elektrycznej w zakresie sieci dystrybucyjnych, czy fakt realizacji
zamierzen inwestycyjnych opisanych w projektach partnerskich planowanych do realizacji, co
pozwala na spotegowanie walki z niskg emisjg naptywowa.

W przypadku pojawienia sie mozliwosci wspdlnego realizowania projektéw z wykorzystaniem
zewnetrznego finansowania lub w zakresie dziatann zwigzanych z udziatem gestorow
energetycznych, Gmina Zywiec pozostaje otwarta na wspdlne kroki w zakresie przysztego
planowania dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczna.

Dotychczasowe dziatania z partnerami w postaci gmin sg pozytywne.

Gmina Zywiec jest cztonkiem:

- Slaskiego Zwiazku Gmin i Powiatéw,

- Zwigzku Gmin i Powiatéw Subregionu Potudniowego,
- Stowarzyszenia LGD Zywiecki Raj,

- Zywieckiego Klastra Energii,

- Zywiecka Energia Przysztosci - Klaster energetyczny,
- Zwigzku Miedzygminnego ds. Ekologii w Zywcu.

Zagraniczne Gminy partnerskie:

- z gming Unterhaching akt zblizniaczenia zostat podpisany 15 lipca 1995 r.
w Unterhaching, a 30 lipca 1995 r. w Zywcu,

- z miastem Riom akt zblizniaczenia zostat podpisany 6 sierpnia 1995 r. w Zywcu, a 15
czerwca 1996 r. w Riom,
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z miastem Cadca akt zblizniaczenia zostat podpisany 10 sierpnia 1997 r. w Zywcu, a 16
stycznia 1998 r. w Cadcy,

w sierpniu 1998 r. w Anglii zostata podjeta deklaracja wspdlnej intencji podpisania
umowy partnerskiej z regionem Adur. Natomiast podpisanie umowy nastgpito
6 sierpnia 2000 r. na zywieckim Rynku,

podpisanie aktu nastgpito w dniu 1 czerwca 2002r.w Godolld, a w Zywcu w dniu
4 sierpnia 2002 r.,

umowa o stosunkach partnerskich i wspdtpracy pomiedzy miastami Zywiec a Liptowski
Mikulasz zostata podpisana w dniu 20.06.2008 roku w Liptowskim Mikulaszu, a na
Rynku Zywieckim w dniu 1 sierpnia 2010 roku,

podpisanie porozumienia partnerskiego pomiedzy Miastem Zywiec a Miastem Borjomi
- Gruzja nastgpito w dniu 7 sierpnia 2011 roku w Sali Ratuszowej Urzedu Miejskiego
w Zywcu. Wiadze Samorzadowe Miasta Zywca oraz Wtadze Samorzadowe Miasta
Borjomi ztozyty uroczyste przyrzeczenie rozwijania i umacniania wspotpracy pomiedzy
miastami, przestrzegania zasad partnerstwa majgcego na celu wzajemne poznanie,
zrozumienie i wspieranie kontaktéw nawigzywanych przez spotecznosci lokalne.

z miastem Szczytno partnerskie przyrzeczenie zostato podpisane 8 listopada 2004 roku
w Szczytnie, a 6 sierpnia 2005 roku w Zywcu,
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8 REKOMENDACIA W SPRAWIE ZWIEKSZENIA WYKORZYSTANIA ENERGII

Propozycja rozwiqzarn organizacyjnych w Urzedzie- Energetyk Gminny

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne do zadan samorzadu terytorialnego nalezy planowanie

i organizacja zaopatrzenia w nosniki energii. W zwigzku z tym dla wifasciwe] realizacji

natozonego na samorzad obowigzku nalezy w strukturze wspierajgcej zarzadzajgcego gming

Wéjta dysponowaé wiedzg fachowg, a co za tym idzie wyspecjalizowanym

doradcg ds. energetyki- energetykiem gminnym, ktory bedzie modgt prowadzi¢ dziatania

majgce na celu poprawe efektywnosci uzytkowania energii.

Do zadan, ktoérymi powinien zajac sie energetyk gminny naleza:

- planowanie i zarzadzanie gospodarkg energetyczng w zakresie obowigzkéw
natozonych na gminy przez wtasciwe ustawy;

- stworzenie systemu zarzadzania energig w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej z wykorzystaniem innowacyjnych rozwigzan IT;

- statly monitoring systemu oswietlenia ulicznego w celu poprawy efektywnosci
i zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej;

- ksztattowanie spojnej polityki energetycznej w gminie, zmierzajacej do obnizenia
zuzycia energii oraz zmniejszenia obcigzenia srodowiska naturalnego;

- rozpowszechnianie dziatan majacych na celu wykorzystywanie alternatywnych zréodet
energii, jako nowych rozwigzan w dziedzinie energetyki.

Gospodarka energetyczna polegajgca na niekontrolowanej konsumpcji energii nie powinna juz

funkcjonowac w naszych obiektach, poniewaz:

- energia jest dostepna, jednak stale drozeje, a zatem rosng koszty jej uzytkowania,

- w duzej wiekszosci obiektow istnieje potencjat energii mozliwej do zaoszczedzenia
ostroznie szacowany na ok. 10 - 15% dotychczasowego zuzycia,

- w przypadku inwestycji w energetyke oraz w oszczednos¢ energii mamy zwykle dtugi,
liczony w latach okres zwrotu poniesionych naktadéw, co powoduje, Ze dziatania
w tym zakresie bardzo czesto przegrywajg z innymi, biezgcymi potrzebami, ktérych
w gminie nie brakuje;

- oszczedzanie energii to nie tylko aspekt ekonomiczny, ale réwniez dziatanie
proekologiczne.

Bardzo istotny wptyw na uzytkowanie energii ma technika, jej poziom zaawansowania
technologicznego i stan techniczny. Jednak najwiecej zalezy od samych ludzi, czyli
od eksploatacji, ktéra moze zapewni¢ efektywne dziatanie urzadzen, a w zwigzku z tym
pozwala osiggngc okreslony standard. Dla osiggniecia znaczgcych efektdw w racjonalizowaniu
uzytkowania energii niezbedne jest kompleksowe podejscie. W obrebie w/w zadan mozna
bardziej szczegdétowo wyodrebni¢ propozycje istotnych dziatan, ktére powinny sie znalezé
w kompetencjach energetyka gminnego:
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kontrola nad realizacjg polityki energetycznej na obszarze gminy, okreslonej
w dokumentach strategicznych,

opiniowanie rozwigzan przyjetych do miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego w zakresie zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe,
opiniowanie specyfikacji do projektéw budowlanych planowanych przez gmine do
realizacji inwestycji w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw, zaopatrzenia
w nosniki energii i wode oraz kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z tym
zaopatrzeniem,

monitorowanie zuzycia energii w miejskich obiektach uzytecznosci publicznej poprzez
okresowe zbieranie i analizowanie danych,

uzgadnianie rozwigzan wnioskowanych przez odbiorcow lub okreslonych w trybie
ustalania warunkéw zabudowy lub pozwolen na budowe, w zakresie gospodarki
energetycznej dla nowych inwestycji lub zmiany uzytkowania obiektow,
opracowywanie harmonogramoéw wykonywania raportow energetycznych i audytow
energetycznych oraz udziat w przygotowaniu zatozen i zakresu tych projektéw oraz
udziat w ich odbiorze,

analiza efektéw energetycznych i ekologicznych, uzyskanych w wyniku dziatan
inwestycyjnych w zakresie oszczednosci energii cieplnej,

prognozowanie efektéw energetycznych i ekologicznych dla projektowanych dziatan
termomodernizacyjnych,

prognozowanie zuzycia energii i jej nosnikdow w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej,

monitorowanie zuzycia energii elektrycznej oraz kosztéw ponoszonych na utrzymanie
sieci, oswietlenia ulic i miejsc publicznych,

planowanie rozwoju sieci oswietleniowej dla obszaréw o niedostatecznym oswietleniu
sieci drog oraz nowych zorganizowanych obszaréw rozwoju,

propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w dziedzinie
oswietlenia ulic,

wspotpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi zajmujgcymi sie przesytaniem lub
dystrybucja paliw lub energii na terenie gminy,

koordynacja wspofpracy miedzy sgsiednimi  gminami w zakresie systemow
energetycznych,

wspierania decyzji zmierzajgcych do stosowania alternatywnych (odnawialnych) zrodet
energii,

monitorowanie tresci umow na dostawe energii oraz opiniowanie projektéw nowych
umow.

Energetyk gminny realizujgc swoje zadania powinien koordynowaé dziatania remontowe

i termomodernizacyjne z wdrazaniem przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zuzycie energii.

W pierwszej kolejnosci zabiegom termomodernizacyjnym powinny zostaé poddane takie

obiekty, ktore charakteryzujg sie znacznymi kosztami energii oraz istotnym potencjatem dla

optacalnych przedsiewzie¢ energooszczednych. W tym celu nalezy wspiera¢ dziatania
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polegajgce na pozyskiwaniu Srodkéw zewnetrznych (krajowych oraz unijnych), co pozwoli na

efektywne prowadzenie polityki ograniczenia zuzycia nosnikdw energii w obiektach gminnych.

Duzg uwage nalezy zwrdcic¢ na to, ze sprawne funkcjonowanie systemu zarzgdzania energia

w obiektach gminnych mozliwe bedzie jedynie w przypadku petnej wspdtpracy pomiedzy

administratorami obiektow oraz jednostkami i wydziatami Urzedu.

Funkcjonowanie systemu zarzadzania

Funkcjonowania systemu zarzgdzania zasadniczo mozemy podzieli¢ na 3 sposoby:

pierwszy- scentralizowany, w ktorym istnieje wyodrebniona i mocna kadrowo
jednostka centralna, ktoéra jest catkowicie odpowiedzialna za zarzadzanie energig
w istniejacych budynkach a przez udziat w procesie opiniowania ma rowniez wptyw na
parametry nowych, projektowanych i budowanych obiektéw. Administratorzy
obiektéw odpowiedzialni sg za przestrzeganie instrukcji obstugi budynkéw i zalecen
jednostki centralnej.

drugi- zdecentralizowany, w ktérym jednostka zarzadzajgca ograniczona jest do
energetyka gminnego i kilku oséb (w zaleznosci od wielkosci gminy i ilosci obiektéw),
ktore prowadzg centralny monitoring i raportowanie oraz nadzorujg i wspofpracujg
z administratorami obiektow i budynkdéw. Jednostka zarzgdzajgca weryfikuje projekty
nowych obiektéw pod wzgledem efektywnosci energetycznej. Administratorzy
obiektéw i budynkéw odpowiedzialni sg za eksploatacje i efektywne wykorzystanie
paliw, energii i wody oraz planowanie i realizacje przedsiewzie¢ energooszczednych.
Przejmujgc petng odpowiedzialno$¢ za obiekty i budynki, Administratorzy tych
obiektow ponoszg ryzyko podejmowanych przedsiewziec i rowniez przejmujg znaczacy
czes¢ korzysci z tych przedsiewzied.

trzeci- mieszany, w ktérym tylko czes¢ obiektow i budynkéw uzyskuje samodzielnos¢
w zarzadzaniu, w tym zarzadzaniu energia. Jednostka centralna albo bezposrednio
zarzadza energig w obiektach i budynkach, ktore nie podjety sie zarzadzania energig
(sposdb scentralizowany) albo nadzoruje i wspdtpracuje z administratorami obiektéw
i budynkow, ktérzy samodzielnie zarzgdzajg energia (sposob zdecentralizowany).

Przyktad sposobu funkcjonowania systemu zarzadzania przedstawiono na schemacie jak nizej:
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zwrot nakladéw z oszczednosci energii przedsiewziecia

Rysunek 33 Przyktadowy schemat sposobu funkcjonowania systemu zarzagdzania
w gminie
Zrédfo: www. fewe.pl
W matych i duzych samorzadach moze funkcjonowac system zarzadzania energia we
wszystkich obiektach lub w wydzielonej grupie obiektow zadania w tym zakresie mogg by¢
zlecane na zewnatrz.

Poza podziatem na ww. 3 sposoby funkcjonowania systemu zarzadzania, nalezy je
rozpatrywac rowniez na dwoch ptaszczyznach:

- energia zuzywana dla potrzeb ogdtu mieszkancoéw gminy,

- energia zuzywana dla potrzeb indywidualnych mieszkaricéw gminy.

W pierwszym przypadku mozliwe bedzie stworzenie rozwigzania, gdzie podmiotem jest gmina
i koszty tych rozwigzan ponoszone sg przez budzet gminy, w drugim natomiast gmina tworzy
projekty skierowane do mieszkancow, ktore dla pozytku spotecznego pozyskujg w fazie
inwestycyjnej wsparcie finansowe z budzetu gminy.

Aby w sposdb racjonalny tworzyé programy zarzgdzania energig konieczne jest okreslenie
potrzeb energetycznych.

Gmina Zywiec nie ma ptywu na ksztattowanie emisji CO; z Przedsiebiorstw Energetycznych. Te
znajduja sie poza granicami administracyjnymi Gminy Zywiec.

Potrzeby energetyczne budynku mieszkalnego jednorodzinnego mozna podzieli¢ na kilka
podstawowych grup:

- ogrzewanie pomieszczen (c.o.),

- przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.),

- oswietlenie,

- potrzeby bytowe (gotowanie, inne urzadzenia elektryczne).
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Powyzsze rodzaje potrzeb energetycznych rdznig sie nie tylko sposobem ich zaspokajania
(energia elektryczna, gaz, paliwa state, itp.) ale takze wielkoscig zapotrzebowania na energie,
wielkoscig mocy oraz czasem ich wystepowania zaréwno w cyklu dobowym jak i rocznym. Tak
wiec ogrzewanie w sposéb naturalny wystepuje w okresie zimowym, podczas gdy np.
przygotowanie c.w.u. wystepuje prawie niezmiennie w ciggu roku. Réwniez bardzo trudno jest
dopasowacd jedno urzadzenie, ktére moze zaspokoi¢ oba typy potrzeb przez caty rok bez
utraty sprawnosci. Problem ten dotyczy zaréwno urzadzen konwencjonalnych jak
i wykorzystujacych zasoby odnawialnych Zrodet energii. Inny przyktad stanowig urzadzenia
zasilane energig elektryczng jak np. oswietlenie, gdzie juz sam rodzaj dostarczanej energii
stwarza ograniczenia w doborze alternatywne] technologii umozliwiajgcej prace takich
urzadzen i w sposéb zdecydowany zaweza obszar wyboru technologii. W przypadku celow
bytowych oraz zasilania urzadzen powszechnego uzytku gtoéwnymi nosnikami energii
wykorzystywanymi do ich pokrywania sg nosniki sieciowe, jak: energia elektryczna czy gaz
sieciowy oraz rzadziej zwtaszcza do gotowania: gaz ptynny LPG i paliwa state. Dosyc
powszechnym zjawiskiem, zwtaszcza w gminach wiejskich jest wykorzystywanie biomasy
w postaci drewna i odpaddéw drzewnych do przygotowywania positkdw. Wynika to raczej
z braku technicznych mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej oraz tatwej dostepnosci i niskiej
ceny drewna a nie Swiadomej checi korzystania z odnawialnych zrédet energii, jakg jest
biomasa. Jak juz wspomniano dobdr urzadzen i technologii uzalezniony jest od kilku
czynnikéw, najbardziej przydatnym wskaznikiem dla projektanta jest zapotrzebowanie na
energie oraz moc niezbedne do zaspokojenia okreslonych potrzeb, a takze struktura zuzycia
energii na poszczegdlne cele w catkowitym zuzyciu energii.

Na ponizszym wykresie przedstawiono strukture zuzycia energii na rdzne cele dla
przyktadowego budynku mieszkalnego jednorodzinnego:

Budynek jednorodzinny

O'QO%WZJO%

H c.o.
Hcw.u.
i oswietlenie

H inne cele

Rysunek 34 Zuzycie energii w budynku jednorodzinnym
Zrédto: www. fewe.pl
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Budynki mieszkalne wielorodzinne cechujg sie podobnymi parametrami potrzeb
energetycznych jak budynki jednorodzinne, co wynika przede wszystkim z takich samych
potrzeb oraz rozktadu tych potrzeb w czasie, czyli od charakteru uzytkowania. Podstawowa
réznicg wystepujacg pomiedzy budynkami jedno i wielorodzinnymi to powierzchnia tych
budynkéw, awiec mozna przyjg¢, ze powierzchnia $redniego mieszkania w budynku
wielorodzinnym jest dwu a nawet trzykrotnie mniejsza przy podobnej liczbie mieszkarncow.
Mniejsza powierzchnia mieszkan w budownictwie wielorodzinnym to réwniez mniejsze
zuzycie ciepta na ich ogrzewanie w stosunku do innych potrzeb. Sposdb zaspakajania potrzeb
w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych jest réwniez podobny jak w budynkach
jednorodzinnych, cho¢ zdecydowanie czesciej tego typu budynki podtgczone sg do sieci
cieptowniczych. Rzadziej, jako podstawowe zrodto ciepta stosuje sie obecnie paliwa state,
cho¢ problem ten nadal wystepuje i dotyczy gtéwnie ogrzewania piecowego.

Budynek wielorodzinny

1,40% 4,10%

W c.o.
Hcw.u.
W oswietlenie

inne cele

Rysunek 35 Zuzycie energii w budynku wielorodzinnym
Zrédto: www. fewe.pl

Budynki uzytecznosci publicznej to przede wszystkim budynki utrzymywane z budzetu
gminnego, a wiec gtéwnie dotyczy to obiektow typu: szkoty, przedszkola, szpitale
i przychodnie, budynki administracyjne, obiekty kulturalne i sportowe. Jak widac jest to
bardzo szeroki wachlarz typéw obiektéw, a wiec réwniez bardzo zréznicowane sg struktury
pokrywania potrzeb energetycznych. Na temat kazdego z tych typdw obiektéw istnieje
mozliwos¢ stworzenia oddzielnego poradnika, jak w nich zarzadzac energig i jakie technologie
odnawialnych zrédet energii mozna w nich zastosowac. Praktycznie w celu prawidtowego
oszacowania wielkosci i rodzaju potrzeb energetycznych w konkretnych budynkach,
nalezatoby odwotac sie do przeprowadzenia petnego audytu energetycznego.

Biorgc ,pod lupe" najbardziej rozpowszechniong grupe budynkéw uzytecznosci publicznej,
jakimi sg szkoty, mamy do czynienia z tak duzymi rozbieznosciami, ze trudno jest przedstawic
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przyblizong strukture potrzeb energetycznych. Czesto mamy do czynienia z sytuacjg, ze
w budynkach tych ciepta woda uzytkowa nie jest przygotowywana w ogdle, czasami jedynie
w kuchni, a czasami jest jej przygotowywanej bardzo duzo np. w obiektach, w ktorych
znajduje sie ptywalnia. Na podstawie kilkunastu audytéw energetycznych sporzgdzono
usredniong strukture zuzycia energii na poszczegdlne cele, nalezy sie jednak liczy¢ z faktem,
ze w szerzej stosowanych uktadach przygotowania cieptej wody udziat tego typu potrzeb
w ogdlnej strukturze zuzycia energii moze by¢ nieco wiekszy.

Budynek edukacyjny

2,90% 3,20%

Hc.o.
W c.w.u.
W oswietlenie

H inne cele

Rysunek 36 Zuzycie energii w budynku edukacyjnym
Zrédto: www. fewe.pl

Zatozenia programu zmniejszenia kosztow energii w obiektach gminnych- zasady i metody
budowy programu zmniejszenia kosztéw energii

Optymalizacja dostaw nosnikdw energii dla obiektéw gminnych jest podstawowym
narzedziem majgcym na celu redukcje kosztéw ich eksploatacji. Btedne zarzadzanie
gospodarka energetyczng w obiektach jednostki samorzadu terytorialnego prowadzi¢ moze
do znacznego wzrostu kosztow, nieadekwatnego do zgtaszanego zapotrzebowania na energie.
Program optymalizacji kosztow nosnikow energii powinien by¢ realizowany w trzech etapach:
» ETAP I: ,Wytypowanie obiektéw objetych programem”,

» ETAP II:, Okreslenie zasad gromadzenia informacji o obiektach uzytecznosci publicznej”,

» ETAP IIl: ,Gromadzenie i weryfikacja informacji o wytypowanych obiektach”.

Etap | wytoni¢ powinien grupe obiektéw objetych programem. Programem objete
powinny byc¢ przedszkola, budynki Urzedu oraz budynki, ktérymi Urzad
zarzadza.

Etap Il pozwoli¢ powinien na dokonanie podziatu obiektéow na typy wg ich cech

charakterystycznych. Obiekty mogg zosta¢ podzielone wg kryterium celu, jakie
spetniajg na obszarze gminy. Przyktadowy podziat obiektdéw moze wygladac
nastepujgco:
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e budynki oswiatowe,

e urzedy,

e pozostate obiekty uzytecznosci publiczne;.
W etapie lll nalezy najpierw gruntownie zinwentaryzowac rozpatrywane obiekty pod
wzgledem danych technicznych i budowlanych oraz zweryfikowa¢ umowy na dostawe energii.
Nastepnie nalezy te dane zweryfikowac. Weryfikacja prawidtowosci pozyskanych danych
powinna by¢ przeprowadzona przez administratora. Tak przeprowadzony proces zbierania
danych gwarantuje rzetelno$¢ otrzymanych na tym etapie informacji.
Programem optymalizacji zuzycia nosnikow energii nalezy objac¢ rowniez punkty oswietlenia
ulicznego i tym samym witgczy¢ je do systemu grupowego zakupu energii.
Na podstawie zinwentaryzowanych danych opracowane winny by¢é oceny oparte
o nastepujgce wskazniki:
- zuzycia energii elektrycznej przypadajgcej na wielko$¢ mocy zamdwionej,
- zuzycia energii elektrycznej przypadajgcej na powierzchnie obiektu,
- zuzycia ciepta przypadajgcego na wielko$¢ mocy zamowionej,
- zuzycia ciepta przypadajgcego na powierzchnie obiektu,
- zuzycia paliwa gazowego przypadajgcego na wielko$¢ mocy zamodwionej,
- zuzycia paliwa gazowego przypadajgcego na powierzchnie obiektu.

Kolejng czescig etapu Il budowy programu zmniejszenia kosztow energii jest ciggtly
monitoring catego procesu planowania zaopatrzenia gminy w energie.

PLANOWANIE

g
s
2
»
MONITORING

o
RE.
4@&

Rysunek 37 Podziat procesu planowania energetycznego
Zrédto: www. fewe.pl
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W system monitorowania powinno sie wtgczyé nastepujgce czynnosci:

opracowanie okresowych raportow z realizacji zatozen i planéw energetycznych
gminy,

przedkfadanie raportéow witadzg gminy oraz Komisji Rady dla oceny stanu realizacji
zatozen i plandw,

ocena realizacji przedsiewzie¢, identyfikacja zagrozen i potrzeby dziatan
inwestycyjnych wraz z przedstawieniem ich na posiedzeniach Rady Gminy.

Lista rekomendowanych dziatari inwestycyjnych i nieinwestycyjnych mozliwych do podjecia

celem zwiekszenia efektu energetycznego na terenie gminy

Jako najbardziej rekomendowane dziatania inwestycyjne i nieinwestycyjne na najblizsze lata

zwigzane z mozliwoscig zwiekszenia efektu energetycznego na terenie gminy zdecydowanie

nalezy wyréznié:

poprawe efektywnosci energetycznej w budynkach, obejmujgce swoim zakresem
termomodernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej przeznaczonych na potrzeby:
administracji publicznej, oswiaty, opieki zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej,
szkolnictwa, nauki, wychowania,

dziatania majgce na celu zastgpienie przestarzatych zrdodet ciepta dla budynkdéw
uzytecznosci publicznej nowoczesnymi, energooszczednymi i ekologicznymi zrédtami
ciepta, w tym pochodzacymi z odnawialnych Zrédet energii,

realizacji przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng systemow
oswietlenia ulicznego na terenie zwigzku gmin,

zarzgdzanie energig i srodowiskiem w obiektach stanowigcych wtasnos¢ gminy, majgce
na celu optymalizacje zuzy¢ sieciowych mediow energetycznych oraz ochrone
zasobdéw wodnych,

ksztattowanie poziomu Swiadomosci spotecznej w zakresie poszanowania energii
i Srodowiska,

wspotpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi w zakresie statej poprawy obecnego
oraz perspektywicznego bezpieczeristwa energetycznego, zaopatrzenia aktywizujgcych
sie terendw w media sieciowe,

regulacja i konserwacja urzadzen,

montaz magazynow energii cieplnej i elektrycznej energii pochodzacej z OZE celem
zminimalizowania zuzycia energii elektrycznej z sieci,

aktywne i umiejetne korzystanie ze zliberalizowanego runku energii elektrycznej
z zachowaniem zasady rozdziatu ustugi dystrybucji od zakupu energii w trybie
przetargu nieograniczonego, analiza faktur pod wzgledem zgodnosci z warunkami
umow, taryfami i przepisami branzowymi oraz pomoc w uzyskaniu korekt.
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9 WNIOSKI Z PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZYWIEC
9.1 Cele opracowania

Planowanie gospodarki energetycznej przez samorzad gminny nie powinny by¢ traktowane
jedynie, jako obowigzek narzucany ustawg Prawo Energetyczne. Opracowanie dokumentu
pozwala na kreowanie wtasnej polityki energetycznej regionu przez lokalne wtadze, co jest
istotnym czynnikiem bezpieczeistwa energetycznego. W ten sposdb prezentowane
w niniejszym dokumencie analizy, rekomendacje i cele stanowi¢ bedg podstawy Lokalnej
Polityki Energetycznej Gminy Zywiec.

Jako gtéwne cele ,Projektu zatozen (...)” mozna wymienic:

- ocene bezpieczenstwa energetycznego,

- wspieranie konkurencji na rynku energii,

- minimalizacje kosztow wytwarzana i przesytu ciepta,

- ocene dziatan przedsiebiorstw w zakresie realizacji planow,

- wskazanie kierunkow w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej,

- maksymalizacje wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energii ze zrédet
odnawialnych,

- ograniczenie emisji pytéw i gazéw do atmosfery przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczestwa energetycznego,

- zgodnos$¢ rozwoju energetycznego Gminy Zywiec z ,Politykg energetyczng Polski do
2040r.”

9.2 Ocena bezpieczeristwa energetycznego

Ocena stanu bezpieczenstwa energetycznego Gminy Zywiec polegata na analizie stanu
systemu cieptowniczego, elektroenergetycznego i gazowego.

Na terenie Gminy Zywiec istnieje scentralizowany system gazowniczy raz cieptowniczy.
W opracowaniu omowiono system elektroenergetyczny.

Poprzez szczegdtowa analize i wspdtprace z gestorami energetycznymi w  zakresie
opracowania niniejszego dokumentu bezpieczeristwo energetyczne Gminy Zywiec jest
w stanie dobrym.

9.3 Wsparcie konkurencji na rynku energii

Konkurencja na rynku paliw i energii przyczynia sie do zmniejszania kosztéw wytwarzania
a tym samy ograniczenia wzrostu cen paliw i energii.

Gtéwnymi celami rozwoju konkurencji na rynku energii wg dokumentu ,,Polityka Energetyczna
Polski do 2040 r.” jest:

125



Zwiekszenie dywersyfikacji Zrdodet i kierunkow dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
i paliw ptynnych oraz dostawcow, drog przesytu oraz metod transportu, w tym réwniez
poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

Rozwdj mechanizmdw konkurencji, jako gtdwnego srodka do racjonalizacji cen energii,
Regulacja rynkdw paliw i energii w obszarach noszqcych cechy monopolu naturalnego
W sposob zapewniajgcy rownowazenie interesow wszystkich uczestnikow tych rynkow,
Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija sie rynek konkurencyjny,

Udziat w budowie regionalnego rynku energii elektrycznej, w szczegdlnosci
umozliwienie wymiany miedzynarodowej,

Wdrozenie efektywnego mechanizmu bilansowania energii elektrycznej wspierajgcego
bezpieczeristwo dostaw energii, handel na rynkach terminowych irynkach dnia
biezqcego, oraz identyfikacje i alokacje indywidualnych kosztow dostaw energii,
Stworzenie ptynnego rynku spot i rynku kontraktow terminowych energii elektrycznej,
Wprowadzenie rynkowych metod ksztaftowania cen ciepfa.

W zwigzku z powyzszym sugeruje sie podjecie dziatan majgcych na celu docigzenie sieci.

Realizacja powyzszego przedsiewziecia jest mozliwa poprzez przytgczenie do zasilania

terendw rozwojowych oraz istniejgcych i planowanych obszaréw zabudowy.

9.4 Minimalizacja kosztéw wytwarzania i przesytu ciepta

Opracowany niniejszy dokument wptywa posrednio na minimalizacje kosztéw ustug

energetycznych.

Elementy majgce wptyw na wymienione koszty to m.in.:

opracowany bilans potrzeb energetycznych Gminy Zywiec z uwzglednieniem potrzeb
lat 2024- 2040,

propozycje inwestycji w odnawialne Zrédta energii,

wskazanie mozliwosci wykorzystania istniejgcych rezerw w poszczegdlnych systemach,
wskazanie dziatan, majgcych na celu negocjacje cen na rynku ustug energetycznych.

9.5 Maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energii ze Zzrédet

odnawialnych

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa, wtadze w jak najszerszym zakresie

powinny uwzgledni¢ Zrodta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne gospodarcze dla

swojego terenu. Podgzajac za zatozeniami polityki energetycznej panstwa, w opracowaniu

poruszono temat maksymalnego wykorzystania istniejgcego na terenie potencjatu energii
z OZE.

W rozdziale poswieconym odnawialnym zréodtom energii szczegétowo omodwiono potencjat

OZE Gminy Zywiec i mozliwosci jego wykorzystania.
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Analizie poddano wszystkie dostepne Zrédta energii odnawialnej takie jak: promieniowanie
stoneczne, energia wiatru, wody i gruntu. W rozdziale poruszono réwniez temat
niskoenergetycznych systeméw ogrzewania z zastosowaniem niektorych z powyzszych
zrédet, jako dolne Zrédto ciepta.

9.6 Zgodnos¢ rozwoju energetycznego z ,,Polityka energetyczng Polski do 2040 r.”

,Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.” zostata opracowana zgodnie z ustawg Prawo
Energetyczne istanowi strategie panstwa, zawierajgcg najwazniejsze wyzwania energetyki
w perspektywie krotko i dtugoterminowej.

Zgodnie z dokumentem podstawowymi kierunkami rozwoju polskiej energetyki jest:

- poprawa efektywnosci energetycznej,

- bezpieczernstwo dostaw paliw i energii,

- dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej,

- wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

- wzrost konkurencji na rynku paliw i energii,

- zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na srodowisko.

Niniejsze ,Zatozenia do planu zaopatrzenia (...)” sg zgodne z podstawowymi zatozeniami
,Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.”

9.7 Podstawowe zadania w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe

Zréwnowazony rozwoéj wigze sie z zaspokajaniem potrzeb spotecznych obecnych pokolen bez
umniejszania mozliwosci zaspokojenia tych potrzeb przez przyszte pokolenia. Jest to
bezposrednio zwigzane z rozwojem systemow zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

Osiggniecie oczekiwanych rezultatéw pocigga za sobg zadania, konieczne do zrealizowania
przez przedsiebiorstwa energetyczne zwigzane z obrotem oraz dystrybucjg ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych, ale rowniez przez wtadze samorzgdowe.

Szczegdtowy zakres dziatan przewidzianych do roku 2040 przedstawiono w poprzednich
rozdziatach adekwatnie do prezentowanych tresci.
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